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EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

A COR DO SEU CADERNO DE QUESTOES E BRANCA.
MARQUE-A EM SEU CARTAO-RESPOSTA
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EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

UM ENSAIO PARA AVIDA

2011

PROVA DE (;IENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES

Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questbes
numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte maneira:
a. as questoes de nimero 1 a 45 sao relativas a area
de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;
b. as questdes de numero 46 a 90 sao relativas a
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Confira se o seu CADERNO DE QUESTOES contém a
quantidade de questdes e se essas questdes estdo na
ordem mencionada na instrucdo anterior. Caso o caderno
esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente
divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele
tome as providéncias cabiveis.

Verifique, no CARTAO-RESPOSTA, se os seus dados estdo
registrados corretamente. Caso haH'a alguma divergéncia,
comunique-a imediatamente ao aplicador da sala.

ATENCAO: apds a conferéncia, escreva e assine seu nome
nos espacos proprios do CARTAO-RESPOSTA com caneta
esferografica de tinta preta.

ATEN(;Z\O: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-
RESPOSTA, com sua caligrafia usual, considerando as letras
maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

Cada coisa tem seu tempo a seu tempo.

Marque no CARTAO-RESPOSTA, no espaco apropriado, a
opgao correspondente a cor desta capa. ATENCAO: se vocé
assinalar mais de uma opcao de cor ou deixar todos os
campos em branco, sua prova ndo sera corrigida.

N&o dobre, ndo amasse nem rasure o CARTAO-RESPOSTA,
pois ele ndo podera ser substituido.

Para cada uma das questoes objetivas, sdo e‘a:gresentadas 5 opcoes
identificadas com as letras @, @, ®, ® e @. Apenasuma
responde corretamente a questao.

No CARTAO-RESPOSTA, preencha todo o espaco
comf)reendido no circulo correspondente a opcao
escolhida para a resposta. A marcacdo em mais de uma
opgao anula a questdao, mesmo que uma das respostas
esteja correta.
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O tempo disponivel para estas provas é de quatro horas e
trinta minutos.

Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-
RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES néao serdao considerados na
avaliacado.

Quando terminar as provas, acene para chamar o
aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e o
CARTAO-RESPOSTA.

Vocé poderd deixar o local de prova somente apds
decorridas duas horas do inicio da aplicacéo e podera levar
seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala
de provas nos ultimos 30 minutos que antecedem o
término da prova.

Vocé serd excluido do exame no caso de:

a) prestar, em qualquer documento, declaracao falsa ou
inexata;

b) agircomincorrecdo ou descortesia paracom qualquer
participante ou pessoa envolvida no processo de
aplicacdo das provas;

¢) perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de
aplicacdo das provas, incorrendo em comportamento
indevido durantearealizacdo do Exame;

d) se comunicar, durante as provas, com outro
participante verbalmente, por escrito ou por qualquer
outraforma;

e) utilizar qualquer tipo de equipamento eletrénico e de
comunicagao durantearealizacdo do Exame;

f) utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em
beneficio préprio ou de terceiros, em qualquer etapa
doExame;

g) utilizar livros, notas ou impressos durante a realizacdo
do Exame;

h) se ausentar da sala de provas levando consigo o
CADERNO DE QUESTOES antes do prazo estabelecido
e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo.
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KCIENCIAS HUMANAS E SUAS
TECNOLOGIAS

Questoes de 1 a 45

QUESTAO 01 o000 00000000O0O0

No mundo arabe, paises governados ha décadas por
regimes politicos centralizadores contabilizam metade
da populagdo com menos de 30 anos; desses, 56%
tém acesso a internet. Sentindo-se sem perspectivas
de futuro e diante da estagnacdo da economia, esses
jovens incubam virus sedentos por modernidade e
democracia. Em meados de dezembro, um tunisiano
de 26 anos, vendedor de frutas, pde fogo no préprio
corpo em protesto por trabalho, justica e liberdade. Uma
série de manifestagdes eclode na Tunisia e, como uma
epidemia, o virus libertario comecga a se espalhar pelos
paises vizinhos, derrubando em seguida o presidente
do Egito, Hosni Mubarak. Sites e redes sociais —
como o Facebook e o Twitter — ajudaram a mobilizar
manifestantes do norte da Africa a ilhas do Golfo Pérsico.

SEQUEIRA, C. D.; VILLAMEA, L. Aepidemia da Liberdade. Istoé Internacional. 2 mar. 2011 (adaptado).

Considerando os movimentos politicos mencionados no
texto, o0 acesso a internet permitiu aos jovens arabes

O reforgar a atuagdo dos regimes politicos existentes.

® tomar conhecimento dos fatos sem se envolver.

® manter o distanciamento necessario a sua
seguranga.

® disseminar virus capazes de destruir programas dos
computadores.

@ difundir ideias revolucionarias que mobilizaram a
populacao.

QUESTAO 02 0000000000000

Movimento dos Caras-Pintadas

Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 17 abr. 2010 (adaptado).

O movimento representado na imagem, do inicio dos

anos de 1990, arrebatou milhares de jovens no Brasil.

Nesse contexto, a juventude, movida por um forte

sentimento civico,

@ aliou-se aos partidos de oposicdo e organizou a
campanha Diretas Ja.

® manifestou-se contra a corrupgao e pressionou pela
aprovacao da Lei da Ficha Limpa.

® engajou-se nos protestos reldmpago e utilizou a
internet para agendar suas manifestagées.

® espelhou-se no movimento estudantil de 1968 e
protagonizou agdes revolucionarias armadas.

@ tornou-se porta-voz da sociedade e influenciou no

processo de impeachment do entéo presidente Collor.

QUESTA003 o000 00000000O0O

O brasileiro tem nogéo clara dos comportamentos
éticos e morais adequados, mas vive sob o espectro da
corrupcao, revela pesquisa. Se o pais fosse resultado dos
padrdes morais que as pessoas dizem aprovar, pareceria
mais com a Escandinavia do que com Bruzundanga
(corrompida nagéo ficticia de Lima Barreto).

FRAGA, P. Ninguém é inocente. Folha de S. Paulo. 4 out. 2009 (adaptado).

O distanciamento entre “reconhecer” e “cumprir’
efetivamente o que & moral constitui uma ambiguidade

inerente ao humano, porque as normas morais séo

0 decorrentes da vontade divina e, por esse motivo,
utdpicas.
® pardmetros idealizados, cujo cumprimento &
destituido de obrigacao.

® amplas e vao além da capacidade de o individuo
conseguir cumpri-las integralmente.

® criadas pelo homem, que concede a si mesmo a lei
a qual deve se submeter.

@ cumpridas por aqueles que se dedicam inteiramente

a observar as normas juridicas.
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A Floresta Amazdnica, com toda a sua imensidéo, ndo vai estar ai para sempre. Foi preciso alcangar toda essa
taxa de desmatamento de quase 20 mil quildmetros quadrados ao ano, na ultima década do século XX, para que uma

pequena parcela de brasileiros se desse conta de que o maior patrimdnio natural do pais esta sendo torrado.
AB’SABER, A. Amazénia: do discurso a praxis. Sdo Paulo: EdUSP, 1996.

Um processo econdmico que tem contribuido na atualidade para acelerar o problema ambiental descrito é:

0 Expansao do Projeto Grande Carajas, com incentivos a chegada de novas empresas mineradoras.

® Difusdo do cultivo da soja com a implantagdo de monoculturas mecanizadas.

® Construgéo da rodovia Transamazénica, com o objetivo de interligar a regido Norte ao restante do pais.

® Criacado de areas extrativistas do latex das seringueiras para os chamados povos da floresta.

® Ampliagdo do polo industrial da Zona Franca de Manaus, visando atrair empresas nacionais e estrangeiras.

QUESTAO 05 00 000000000000000000000000000000O0CO°
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TEIXEIRA, W. et al. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Nacional, 2009 (adaptado).

O gréfico relaciona diversas variaveis ao processo de formagéo de solos. A interpretagdo dos dados mostra que a
agua é um dos importantes fatores de pedogénese, pois nas areas

de clima temperado ocorrem alta pluviosidade e grande profundidade de solos.

tropicais ocorre menor pluviosidade, o que se relaciona com a menor profundidade das rochas inalteradas.

de latitudes em torno de 30° ocorrem as maiores profundidades de solo, visto que ha maior umidade.

tropicais a profundidade do solo € menor, o que evidencia menor intemperismo quimico da agua sobre as rochas.
de menor latitude ocorrem as maiores precipitagcdes, assim como a maior profundidade dos solos.

(mIoJoXwl>>}

QUESTAOOG 0000000000000 0000000000000000000O0CF°

O Centro-Oeste apresentou-se como extremamente receptivo aos novos fendbmenos da urbanizacao, ja que era
praticamente virgem, ndo possuindo infraestrutura de monta, nem outros investimentos fixos vindos do passado.

Pbde, assim, receber uma infraestrutura nova, totalmente a servico de uma economia moderna.
SANTOS, M. A Urbanizagéo Brasileira. Sdo Paulo: EAUSP, 2005 (adaptado).

O texto trata da ocupagéo de uma parcela do territério brasileiro. O processo econémico diretamente associado a
essa ocupagéo foi o avango da

industrializagao voltada para o setor de base.
economia da borracha no sul da Amazénia.

fronteira agropecuaria que degradou parte do cerrado.
exploragéo mineral na Chapada dos Guimaraes.
extrativismo na regido pantaneira.

(mIoJoXuwl>>)
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Um dos principais objetivos de se dar continuidade as
pesquisas em erosao dos solos € o de procurar resolver
0s problemas oriundos desse processo, que, em ultima
analise, geram uma série de impactos ambientais.
Além disso, para a adogéo de técnicas de conservagao
dos solos, é preciso conhecer como a agua executa
seu trabalho de remocéo, transporte e deposicdo de
sedimentos. A erosédo causa, quase sempre, uma seérie
de problemas ambientais, em nivel local ou até mesmo

em grandes areas.

GUERRA, A. J. T. Processos erosivos nas encostas. /n: GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B.
Geomorfologia: uma atualizagdo de bases e conceitos.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007 (adaptado).

A preservagédo do solo, principalmente em areas de
encostas, pode ser uma solugdo para evitar catastrofes
em fungdo da intensidade de fluxo hidrico. A pratica
humana que segue no caminho contrario a essa solucéo é

a aragao.

o terraceamento.
0 pousio.

a drenagem.

o0 desmatamento.

mECNON>)

QUESTAOOS o000 00000000O0O0

Uma empresa norte-americana de bioenergia esta
expandindo suas operagdes para o Brasil para explorar
o mercado de pinhdo manso. Com sede na Califérnia,
a empresa desenvolveu sementes hibridas de pinhdo
manso, oleaginosa utilizada hoje na produgdo de
biodiesel e de querosene de aviagao.

MAGOSSI, E. O Estado de Sdo Paulo. 19 maio 2011 (adaptado).

A partir do texto, a melhoria agrondmica das sementes

de pinhdo manso abre para o Brasil a oportunidade

econOmica de

0® ampliar as regides produtoras pela adaptacdo do
cultivo a diferentes condi¢des climaticas.

® beneficiar os pequenos produtores camponeses de
6leo pela venda direta ao varejo.

® abandonar a energia automotiva derivada do
petréleo em favor de fontes alternativas.

® baratear cultivos alimentares substituidos pelas
culturas energéticas de valor econdmico superior.

@ reduzir o impacto ambiental pela ndo emissdo de
gases do efeito estufa para a atmosfera.

QUESTAO 09

=

Disponivel em: http://www.ra-bugio.org.br. Acesso em: 28 jul. 2010.

A imagem retrata a araucaria, arvore que faz parte de
um importante bioma brasileiro que, no entanto, ja foi
bastante degradado pela ocupacdo humana. Uma
das formas de intervengcdo humana relacionada a
degradagéo desse bioma foi

0® o avango do extrativismo de minerais metalicos
voltados para a exportagao na regido Sudeste.

® a continua ocupagao agricola intensiva de graos na
regido Centro-Oeste do Brasil.

® o processo de desmatamento motivado pela
expanséo da atividade canavieira no Nordeste
brasileiro.

® o avanco da industria de papel e celulose a partir da
exploragdo da madeira, extraida principalmente no
Sul do Brasil.

@ o adensamento do processo de favelizagdo sobre
areas da Serra do Mar na regido Sudeste.

QUESTAO 10 o000 00000000O0O

SOBRADINHO

O homem chega, ja desfaz a natureza
Tira gente, pde represa, diz que tudo vai mudar
O Sao Francisco la pra cima da Bahia
Diz que dia menos dia vai subir bem devagar
E passo a passo vai cumprindo a profecia do beato que
dizia que o Sertdo ia alagar.
SA E GUARABYRA. Disco Pirdo de peixe com pimenta. Som Livre, 1977 (adaptado).

O trecho da musica faz referéncia a uma importante
obra na regido do rio Sdo Francisco. Uma consequéncia
socioespacial dessa construgéo foi

a migragao forgada da populagao ribeirinha.

o rebaixamento do nivel do lencol freatico local.

a preservacao da memoria histoérica da regido.

a ampliacdo das areas de clima arido.

a redugao das areas de agricultura irrigada.

mYCORwi>>]
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QUESTA011 0000000000 0O0CO0

Como os combustiveis energéticos, as tecnologias
da informacg&o s&o, hoje em dia, indispensaveis em
todos os setores econdmicos. Através delas, um
maior numero de produtores €& capaz de inovar e a
obsolescéncia de bens e servigcos se acelera. Longe
de estender a vida util dos equipamentos e a sua
capacidade de reparacéo, o ciclo de vida desses
produtos diminui, resultando em maior necessidade de
matéria-prima para a fabricagdo de novos.

GROSSARD, C. Le Monde Diplomatique Brasil. Ano 3, n° 36, 2010 (adaptado).

A postura consumista de nossa sociedade indica
a crescente producdo de lixo, principalmente nas
areas urbanas, o que, associado a modos incorretos
de deposicgao,

@ provoca a contaminagdo do solo e do lencol
freatico, ocasionando assim graves problemas
socioambientais, que se adensardo com a
continuidade da cultura do consumo desenfreado.

® produz efeitos perversos nos ecossistemas, que séo
sanados por cadeias de organismos decompositores
que assumem o papel de eliminadores dos residuos
depositados em lixdes.

® multiplica o numero de lixdes a céu aberto,
considerados atualmente a ferramenta capaz de
resolver de forma simplificada e barata o problema
de deposicao de residuos nas grandes cidades.

® estimula o empreendedorismo social, visto que um
grande numero de pessoas, os catadores, tém livre
acesso aos lixdes, sendo assim incluidos na cadeia
produtiva dos residuos tecnolégicos.

@ possibilita a ampliagdo da quantidade de rejeitos
que podem ser destinados a associagcbes e
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis,
financiados por instituicbes da sociedade civil ou
pelo poder publico.

QUESTA012 o000 00000000O0CO0

O professor Paulo Saldiva pedala 6 km em 22
minutos de casa para o trabalho, todos os dias. Nunca

foi atingido por um carro. Mesmo assim, é vitima
diaria do transito de Sdo Paulo: a cada minuto sobre
a bicicleta, seus pulmdes s&o envenenados com
3,3 microgramas de poluicao particulada — poeira,
fumaca, fuligem, particulas de metal em suspensao,
sulfatos, nitratos, carbono, compostos orgénicos e
outras substancias nocivas.

ESCOBAR, H. Sem Ar. O Estado de Séao Paulo. Ago. 2008.
A populagcédo de uma metropole brasileira que vive nas
mesmas condi¢cdes socioambientais das do professor

citado no texto apresentara uma tendéncia de

@ ampliagéo da taxa de fecundidade.

® diminuigdo da expectativa de vida.

® elevagao do crescimento vegetativo.

® aumento na participagao relativa de idosos.

O reducio na proporgéo de jovens na sociedade.

QUESTAO 13 o000 00000000O0CO0

O fendmeno de ilha de calor é o exemplo mais
marcante da modificacdo das condi¢des iniciais do
clima pelo processo de urbanizagdo, caracterizado
pela modificagdo do solo e pelo calor antropogénico,
o qual inclui todas as atividades humanas inerentes a

sua vida na cidade.

BARBOSA, R. V. R. Areas verdes e qualidade térmica em ambientes urbanos:
estudo em microclimas em Macei6. Sdo Paulo: EQUSP, 2005.

O texto exemplifica uma importante alteracao

socioambiental, comum aos centros urbanos. A

maximizagao desse fenbmeno ocorre

0 pela reconstrugdo dos leitos originais dos cursos
d’agua antes canalizados.

® pela recomposicdo de areas verdes nas areas
centrais dos centros urbanos.

® pelo uso de materiais com alta capacidade de
reflexao no topo dos edificios.

® pelo processo de impermeabilizagdo do solo nas
areas centrais das cidades.

@ pela construgdo de vias expressas e gerenciamento
de trafego terrestre.
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QUESTAO 14 00000000000 00 (Considerandoesseobjetivointerpretativo, tal distribuicao

A nova des-ordem geografica mundial: espacial aponta para

uma proposta de regionalizacao 0 aestagnagao dos Estados com forte identidade cultural.

& ® o alcance da racionalidade anticapitalista.
Q f a~ : N . A s
a influéncia das grandes poténcias econdmicas.
< ® ainf d des pot
JERN ® adissolugdo de blocos politicos regionais.
DN o e ® o alargamento da forgca econémica dos paises
e e o
® islamicos.
X
QUESTAO 15 0000000000000
y o
4, @ . ~ S o
B s migragdes transnacionais, intensificadas e
A t tensificad
generalizadas nas ultimas décadas do século XX,
‘%3,;3: expressam aspectos particularmente importantes da
-4 problematica racial, visto como dilema também mundial.
Deslocam-se individuos, familias e coletividades para
lugares préximos e distantes, envolvendo mudancgas
& . . - .
“~~ mais ou menos drasticas nas condigdes de vida
% e trabalho, em padrées e valores socioculturais.
~ ’ Distangs ERRITORIOS  REDES Deslocam-se para sociedades semelhantes ou
Y Cultural Eslado com forte Rede chinesa X Lo
: doolitocs @ radicalmente distintas, algumas vezes compreendendo
v Difuséo do isié culturas ou mesmo civilizagdes totalmente diversas.
Estado IANNI, O. A era do globalismo. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1996.
Semiperiferia Poténcia mundial
Oligopsiio I': A mobilidade populacional da segunda metade do
Economia- s « = , . =
i Mundo Rrage, MO8 século XX teve um papel importante na formagéo
gg' influéncia da Rede mundial ial . d di tad . .
i rede mundial social e econbmica de diversos estados nacionais.
Sociedade- 'Y o—O~O
Mundo Uma razédo para os movimentos migratérios nas

Fonte: LEVY et al. (1992), atualizado. | , .. . - . -
Ultimas décadas e uma politica migratoria atual dos

O espaco mundial sob a “nova des-ordem” &€ um
emaranhado de zonas, redes e “aglomerados”, espagos
hegeménicos e contra-hegeménicos que se cruzam de | @ a busca de oportunidades de trabalho e o aumento
forma complexa na face da Terra. Fica clara, de saida, a de barreiras contra a imigragéo.
polémica que envolve uma nova regionalizagdo mundial. IE)

paises desenvolvidos séo

T N A a necessidade de qualificagdo profissional e a
Como regionalizar um espago tdo heterogéneo e, em

parte, fluido, como é o espago mundial contemporéneo? abertura das fronteiras para os imigrantes.

HAESBAERT, R.; PORTO-GONCALVES, C.W. A nova des-ordem mundial. G

8o Paulo: UNESP, 2006, o desenvolvimento de projetos de pesquisa e o

O mapa procura representar a légica espacial do mundo acautelamento dos bens dos imigrantes.

contemporaneo poés-Unido Soviética, no contexto de | @ a expansdo da fronteira agricola e a expulsdo dos
avanco da globalizagdo e do neoliberalismo, quando a
divisdo entre paises socialistas e capitalistas se desfez e
as categorias de “primeiro” e “terceiro” mundo perderam
sua validade explicativa. fortalecimento de politicas sociais.

imigrantes qualificados.

@ a fuga decorrente de conflitos politicos e o
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QUESTA016 0000000000 0O0CO0

Estamos testemunhando o reverso da tendéncia
histérica da assalariagcdo do trabalho e socializagéo
da producdo, que foi caracteristica predominante
na era industrial. A nova organizagdo social e
econbmica baseada nas tecnologias da informacao
visa a administragdo descentralizadora, ao trabalho
individualizante e aos mercados personalizados. As
novas tecnologias da informagé&o possibilitam, ao
mesmo tempo, a descentralizagéo das tarefas e sua
coordenacdo em uma rede interativa de comunicacao
em tempo real, seja entre continentes, seja entre os
andares de um mesmo edificio.

CASTELLS, M. A sociedade em rede. Sao Paulo: Paz e Terra, 2006 (adaptado).

No contexto descrito, as sociedades vivenciam
mudancgas constantes nas ferramentas de comunicagéo
que afetam os processos produtivos nas empresas. Na
esfera do trabalho, tais mudangas tém provocado

@ o aprofundamento dos vinculos dos operarios com
as linhas de montagem sob influéncia dos modelos
orientais de gestéo.

® oaumento das formas de teletrabalho como solugdo de
larga escala para o problema do desemprego crénico.

® o avanco do trabalho flexivel e da terceirizagdo como
respostas as demandas por inovag¢ao e com vistas a
mobilidade dos investimentos.

® a autonomizagdo crescente das maquinas e
computadores em substituicdo ao trabalho dos
especialistas técnicos e gestores.

@ o fortalecimento do didlogo entre operarios,
gerentes, executivos e clientes com a garantia de
harmonizacao das relagdes de trabalho.

QUESTAO17 0000000000 0O0CO0

Na década de 1990, os movimentos sociais
camponeses e as ONGs tiveram destaque, ao lado de
outros sujeitos coletivos. Na sociedade brasileira, a acéo
dos movimentos sociais vem construindo lentamente
um conjunto de praticas democraticas no interior das
escolas, das comunidades, dos grupos organizados e
na interface da sociedade civil com o Estado. O dialogo,
o confronto e o conflito tém sido os motores no processo
de construcado democratica.

SOUZA, M. A. Movimentos sociais no Brasil contemporaneo: participagéo e possibilidades das

praticas democraticas. Disponivel em: http://www.ces.uc.pt. Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).
Segundo o texto, os movimentos sociais contribuem
para o processo de construgdo democratica, porque

@ determinam o papel do Estado nas transformacoes
socioecondmicas.

aumentam o clima de tens&o social na sociedade
civil.

pressionam o Estado para o atendimento das
demandas da sociedade.

privilegiam determinadas parcelas da sociedade em
detrimento das demais.

propiciam a adogéo de valores éticos pelos 6rgéos
do Estado.

@ 0 @ ©
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Completamente analfabeto, ou quase, sem
assisténcia médica, n&o lendo jornais, nem revistas, nas
quais se limita a ver as figuras, o trabalhador rural, a
nao ser em casos esporadicos, tem o patrdo na conta
de benfeitor. No plano politico, ele luta com o “coronel”
e pelo “coronel”. Ai estdo os votos de cabresto, que
resultam, em grande parte, da nossa organizagédo
econdmica rural.

LEAL, V. N. Coronelismo, enxada e voto. Sao Paulo: Alfa-Omega, 1978 (adaptado).

O coronelismo, fendmeno politico da Primeira Republica
(1889-1930), tinha como uma de suas principais
caracteristicas o controle do voto, o que limitava,
portanto, o exercicio da cidadania. Nesse periodo, esta
pratica estava vinculada a uma estrutura social

@ igualitaria, com um nivel satisfatorio de distribuigao

da renda.

(® estagnada, com uma relativa harmonia entre as
classes.

@® tradicional, com a manutencio da escraviddo nos
engenhos como forma produtiva tipica.

® ditatorial, perturbada por um constante clima de
opressao mantido pelo exército e policia.

@ agréria, marcada pela concentracdo da terra e do
poder politico local e regional.

QUESTAO19 00000000000 O0C

Art. 92. Sao excluidos de votar nas Assembleias
Paroquiais:

[. Os menores de vinte e cinco anos, nos quais
ndo se compreendam os casados, e Oficiais Militares,
que forem maiores de vinte e um anos, os Bacharéis
Formados e Clérigos de Ordens Sacras.

IV. Os Religiosos, e quaisquer que vivam em
Comunidade claustral.

V. Os que nao tiverem de renda liquida anual cem mil
réis por bens de raiz, industria, comércio ou empregos.

Constituicao Politica do Império do Brasil (1824).
Disponivel em: https://legislagao.planalto.gov.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).

A legislacéo espelha os conflitos politicos e sociais do
contexto histérico de sua formulagdo. A Constituigao
de 1824 regulamentou o direito de voto dos “cidadéos
brasileiros” com o objetivo de garantir

0O o fim da inspiracdo liberal sobre a estrutura politica
brasileira.

a ampliagdo do direito de voto para maioria dos
brasileiros nascidos livres.

a concentracao de poderes na regiao produtora de
café, o Sudeste brasileiro.

o controle do poder politico nas méos dos grandes
proprietarios e comerciantes.

a diminuigcdo da interferéncia da Igreja Catdlica nas
decisdes politico-administrativas.

@ © ®© ©
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Até que ponto, a partir de posturas e interesses
diversos, as oligarquias paulista e mineira dominaram
a cena politica nacional na Primeira Republica? A uniao
de ambas foi um traco fundamental, mas que nao
conta toda a histéria do periodo. A unido foi feita com a
preponderancia de uma ou de outra das duas fragdes.
Com o tempo, surgiram as discussbes e um grande
desacerto final.

FAUSTO, B. Historia do Brasil. Sdo Paulo: EAUSP, 2004 (adaptado).

A imagem de um bem-sucedido acordo café com
leite entre Sao Paulo e Minas, um acordo de alternancia
de presidéncia entre os dois estados, ndo passa de
uma idealizagdo de um processo muito mais caotico
e cheio de conflitos. Profundas divergéncias politicas
colocavam-nos em confronto por causa de diferentes
graus de envolvimento no comércio exterior.

TOPIK, S. A presenga do estado na economia politica do Brasil de 1889 a 1930.
Rio de Janeiro: Record, 1989 (adaptado).

Para a caracterizagdo do processo politico durante
a Primeira Republica, utiliza-se com frequéncia a
expresséo Politica do Café com Leite. No entanto, os

textos apresentam a seguinte ressalva a sua utilizagéo:

0O Ariqueza gerada pelo café dava a oligarquia paulista
a prerrogativa de indicar os candidatos a presidéncia,
sem necessidade de aliangas.

® As divisGes politicas internas de cada estado da
federagéo invalidavam o uso do conceito de alianga
entre estados para este periodo.

® As disputas politicas do periodo contradiziam a
suposta estabilidade da alianga entre mineiros
e paulistas.

® A centralizacdo do poder no executivo federal
impedia a formagao de uma alianga duradoura entre
as oligarquias.

@ A diversificagdo da produgdo e a preocupacgéo
com o mercado interno unificavam os interesses

das oligarquias.

QUESTA021 o000 00000000O0CO0

Proporgio de eleitorado inscrito em relagio a populagio: 1840-2000

(%)
100

90
B0
70
B0
50
40
a0
20
10

o

1840 a5 1560 18T 1580 10

GOMES, A. et al. A Republica no Brasil. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2002.

A analise da tabela permite identificar um intervalo de
tempo no qual uma alteragéo na proporcao de eleitores
inscritos resultou de uma luta histérica de setores da
sociedade brasileira. O intervalo de tempo e a conquista
estdo associados, respectivamente, em

0O 1940-1950 — direito de voto para os ex-escravos.
O 1950-1960 — fim do voto secreto.

® 1960-1970 — direito de voto para as mulheres.

® 1970-1980 — fim do voto obrigatorio.

@ 1980-1996 — direito de voto para os analfabetos.

QUESTAOZZ o000 00000000O0CO0

E dificil encontrar um texto sobre a Proclamacao
da Republica no Brasil que nado cite a afirmagao de
Aristides Lobo, no Diario Popular de Sao Paulo, de que
“o povo assistiu aquilo bestializado”. Essa versao foi
relida pelos enaltecedores da Revolucdo de 1930, que
nado descuidaram da forma republicana, mas realgaram
a exclusédo social, o militarismo e o estrangeirismo
da férmula implantada em 1889. Isto porque o Brasil
brasileiro teria nascido em 1930.

MELLO, M. T. C. Arepublica consentida: cultura democratica e cientifica no final do Império.
Rio de Janeiro: FGV, 2007 (adaptado).
O texto defende que a consolidagao de uma determinada
memoria sobre a Proclamacao da Republica no Brasil
teve, na Revolugdo de 1930, um de seus momentos
mais importantes. Os defensores da Revolugado de
1930 procuraram construir uma visao negativa para os
eventos de 1889, porque esta era uma maneira de

@ valorizar as propostas politicas democraticas e
liberais vitoriosas.

resgatar simbolicamente as figuras politicas ligadas
a Monarquia.

criticar a politica educacional adotada durante a
Republica Velha.

legitimar a ordem politica inaugurada com a chegada
desse grupo ao poder.

destacar a ampla participagdo popular obtida no
processo da Proclamacao.

@ © @ ©
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Embora o Brasil seja signatario de convengdes
e tratados internacionais contra a tortura e tenha
incorporado em seu ordenamento juridico uma lei
tipificando o crime, ele continua a ocorrer em larga
escala. Mesmo que a lei que tipifica a tortura esteja
vigente desde 1997, até o ano 2000 n&o se conhece
nenhum caso de condenagéo de torturadores julgado
em Uultima instancia, embora tenham sido registrados
nesse periodo centenas de casos, além de numerosos
outros presumiveis, mas néo registrados.
Disponivel em: http://www.dhnet.org.br. Acesso em: 16 jun. 2010 (adaptado).

O texto destaca a questao da tortura no pais, apontando que

0 a justica brasileira, por meio de tratados e leis, tem
conseguido inibir e, inclusive, extinguir a pratica da
tortura.

® aexisténcia da lei ndo basta como garantia de justica
para as vitimas e testemunhas dos casos de tortura.

® as denuncias andnimas dificultam a ac¢&o da justica,
impedindo que torturadores sejam reconhecidos e
identificados pelo crime cometido.

® afaltade registro da tortura por parte das autoridades
policiais, em razdo do desconhecimento da tortura
como crime, legitima a impunidade.

@ a justica tem esbarrado na precaria existéncia de
jurisprudéncia a respeito da tortura, o que a impede
de atuar nesses casos.

QUESTAO 24 0000000000 0O0CO0

TEXTO |

A acdo democratica consiste em todos tomarem
parte do processo decisério sobre aquilo que tera
consequéncia na vida de toda coletividade.

GALLO, S. et al. Etica e Cidadania. Caminhos da Filosofia.
Campinas: Papirus, 1997 (adaptado).

TEXTO Il

E necessario que haja liberdade de expresséo,
fiscalizag&o sobre 6rgdos governamentais e acesso por
parte da populagéo as informagdes trazidas a publico
pela imprensa.

Disponivel em: http://www.observatoriodaimprensa.com.br. Acesso em: 24 abr. 2010.

Partindo da perspectiva de democracia apresentada
no Texto I, os meios de comunicac¢ao, de acordo com o
Texto I, assumem um papel relevante na sociedade por
orientarem os cidaddos na compra dos bens
necessarios a sua sobrevivéncia e bem-estar.
fornecerem informagdes que fomentam o debate
politico na esfera publica.

apresentarem aos cidadaos a versao oficial dos
fatos.

propiciarem o entretenimento, aspecto relevante
para conscientizagao politica.
promoverem a unidade cultural,
transmissdes esportivas.

@ 0 ® ©

por meio das

QUESTA025 o000 00000000O0CO0

O acidente nuclear de Chernobyl revela brutalmente
os limites dos poderes técnico-cientificos da humanidade
e as “marchas-a-ré” que a “natureza” nos pode reservar.
E evidente que uma gestdo mais coletiva se impde
para orientar as ciéncias e as técnicas em direcdo a
finalidades mais humanas.

GUATTARI, F. As trés ecologias. Sdo Paulo: Papirus, 1995 (adaptado).

O texto trata do aparato técnico-cientifico e suas
consequéncias para a humanidade, propondo que esse
desenvolvimento

defina seus projetos a partir dos interesses coletivos.
guie-se por interesses econdmicos, prescritos pela
l6gica do mercado.

priorize a evolucao da tecnologia, se apropriando
da natureza.

promova a separag¢do entre natureza e sociedade
tecnologica.

tenha gestdo propria, com o objetivo de melhor
apropriagdo da natureza.

QUESTAO 26

@ 0 ®© 0o

Aintrodugdo de novas tecnologias desencadeou uma
série de efeitos sociais que afetaram os trabalhadores
e sua organizagédo. O uso de novas tecnologias trouxe
a diminuigdo do trabalho necessario que se traduz na
economia liquida do tempo de trabalho, uma vez que,
com a presencga da automacao microeletrénica, comecgou
a ocorrer a diminuicdo dos coletivos operarios e uma
mudanga na organizagéo dos processos de trabalho.

Revista Eletronica de Geografia Y Ciéncias Sociales.
Universidad de Barcelona. N° 170(9), 1 ago. 2004.

A utilizagao de novas tecnologias tem causado inUmeras
alteragbes no mundo do trabalho. Essas mudangas sdo
observadas em um modelo de producao caracterizado

O pelo uso intensivo do trabalho manual para
desenvolver produtos auténticos e personalizados.

® pelo ingresso tardio das mulheres no mercado de
trabalho no setor industrial.

® pela participagdo ativa das empresas e dos préprios
trabalhadores no processo de qualificagéo laboral.

® pelo aumento na oferta de vagas para trabalhadores
especializados em fungdes repetitivas.

@ pela manutencdo de estoques de larga escala em

funcédo da alta produtividade.
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Um volume imenso de pesquisas tem sido produzido
para tentar avaliar os efeitos dos programas de televisao.
A maioria desses estudos diz respeito as criancas —
0 que é bastante compreensivel pela quantidade de
tempo que elas passam em frente ao aparelho e pelas
possiveis implicagbes desse comportamento para a
socializagdo. Dois dos topicos mais pesquisados sdo o
impacto da televisdo no ambito do crime e da violéncia e
a natureza das noticias exibidas na televiséo.

GIDDENS, A. Sociologia. Porto Alegre: Artmed, 2005.

O texto indica que existe uma significativa produgao
cientifica sobre os impactos socioculturais da televisao
na vida do ser humano. E as criangas, em particular, sédo
as mais vulneraveis a essas influéncias, porque

@ codificam informagées transmitidas nos programas
infantis por meio da observacao.

adquirem conhecimentos variados que incentivam o
processo de interagéo social.

interiorizam padrdes de comportamento e papéis
sociais com menor vis&o critica.

observam formas de convivéncia social baseadas
na tolerancia e no respeito.

apreendem modelos de sociedade pautados na
observancia das leis.

QUESTAO 28

@ 0 ® ©

Subindo morros, margeando cérregos ou penduradas
em palafitas, as favelas fazem parte da paisagem de
um tergco dos municipios do pais, abrigando mais de
10 milhdes de pessoas, segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

MARTINS, A. R. A favela como um espaco da cidade.

Disponivel em: http://www.revistaescola.abril.com.br. Acesso em: 31 jul. 2010.

A situagcdo das favelas no pais reporta a graves

problemas de desordenamento territorial. Nesse sentido,
uma caracteristica comum a esses espagos tem sido

0 o planejamento para aimplantacdo de infraestruturas
urbanas necessarias para atender as necessidades
basicas dos moradores.

® a organizagdo de associagbes de moradores
interessadas na melhoria do espago urbano e
financiadas pelo poder publico.

® a presenca de acgbes referentes a educacéo
ambiental com consequente preservagdo dos
espacos naturais circundantes.

® a ocupacdo de areas de risco suscetiveis a
enchentes ou desmoronamentos com consequentes
perdas materiais € humanas.

@ o isolamento socioecondmico dos moradores
ocupantes desses espagos com a resultante
multiplicagdo de politicas que tentam reverter
esse quadro.

QUESTA029 o000 00000000O0CO0

A Lei 10.639, de 9 de janeiro de 2003, inclui no
curriculo dos estabelecimentos de ensino fundamental e
médio, oficiais e particulares, a obrigatoriedade do ensino
sobre Histéria e Cultura Afro-Brasileira e determina que
0 conteudo programatico incluira o estudo da Histéria
da Africa e dos africanos, a luta dos negros no Brasil,
a cultura negra brasileira e o negro na formacao da
sociedade nacional, resgatando a contribuicdo do povo
negro nas areas social, econdmica e politica pertinentes
a Historia do Brasil, além de instituir, no calendario
escolar, o dia 20 de novembro como data comemorativa
do “Dia da Consciéncia Negra”.

Disponivel em: http://www.planalto.gov.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).

A referida lei representa um avango ndo s6 para a
educagdo nacional, mas também para a sociedade
brasileira, porque

legitima o ensino das ciéncias humanas nas escolas.
divulga conhecimentos para a populagéo afro-brasileira.
reforca a concepgéo etnocéntrica sobre a Africa e
sua cultura.

garante aos afrodescendentes a igualdade no
acesso a educacao.

impulsiona o reconhecimento da pluralidade étnico-
racial do pais.

@ © @09
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QUESTAO 30

¥

Foto de Militdo, Sao Paulo, 1879.

ALENCASTRO, L. F. (org). Histéria da vida privada no Brasil.

Império: a corte e a modernidade nacional. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 1997.

Que aspecto histérico da escravidao no Brasil do séc.

XIX pode ser identificado a partir da analise do vestuario
do casal retratado acima?

0 O uso de trajes simples indica a rapida incorporacéo
dos ex-escravos ao mundo do trabalho urbano.

® Apresenca de acessorios como chapéu e sombrinha
aponta para a manutencao de elementos culturais
de origem africana.

® O uso de sapatos € um importante elemento de
diferenciacdo social entre negros libertos ou em
melhores condi¢cbes na ordem escravocrata.

® A utilizagdo do paleté e do vestido demonstra a
tentativa de assimilagdo de um estilo europeu como
forma de distingdo em relag&o aos brasileiros.

@ A adogdo de roupas proprias para o trabalho
doméstico tinha como finalidade demarcar as
fronteiras da exclusao social naquele contexto.

QUESTAO 31

Os trés tipos de poder representam trés diversos
tipos de motivagdes: no poder tradicional, o motivo da
obediéncia é a crenga na sacralidade da pessoa do
soberano; no poder racional, o motivo da obediéncia
deriva da crenga na racionalidade do comportamento
conforme a lei; no poder carismatico, deriva da crenca
nos dotes extraordinarios do chefe.

BOBBIO, N. Estado, Governo, Sociedade: para uma teoria geral da politica.
Sao Paulo: Paz e Terra, 1999 (adaptado).

O texto apresenta trés tipos de poder que podem
ser identificados em momentos historicos distintos.
Identifique o periodo em que a obediéncia esteve
associada predominantemente ao poder carismatico:

0O Republica Federalista Norte-Americana.

O Republica Fascista Italiana no século XX.

® Monarquia Teocratica do Egito Antigo.

® Monarquia Absoluta Francesa no século XVII.

@ Monarquia Constitucional Brasileira no século XIX.

QUESTAO 32 o000 00000000O0O

Em geral, os nossos tupinambas ficam bem admirados
ao ver os franceses e os outros dos paises longinquos
terem tanto trabalho para buscar o seu arabot, isto €,
pau-brasil. Houve uma vez um anciéo da tribo que me fez
esta pergunta: “Por que vindes vés outros, mairs e peros
(franceses e portugueses), buscar lenha de tdo longe
para vos aquecer? Nao tendes madeira em vossa terra?”

LERY, J. Viagem a Terra do Brasil. In: FERNANDES, F.
Mudancas Sociais no Brasil. Sdo Paulo: Difel, 1974.

O viajante francés Jean de Léry (1534-1611) reproduz
um didlogo travado, em 1557, com um anciao tupinamba,
o qual demonstra uma diferenga entre a sociedade
europeia e a indigena no sentido

do destino dado ao produto do trabalho nos seus
sistemas culturais.

da preocupagdo com a preservagdo dos recursos
ambientais.

do interesse de ambas em uma exploragao comercial
mais lucrativa do pau-brasil.

da curiosidade, reveréncia e abertura cultural reciprocas.
da preocupacao com o armazenamento de madeira
para os periodos de inverno.

QUESTAO 33

@0 @ © ©

O acucar e suas técnicas de produgéo foram levados
a Europa pelos arabes no século VIll, durante a Idade
Média, mas foi principalmente a partir das Cruzadas
(séculos Xl e XIlIlI) que a sua procura foi aumentando.
Nessa época passou a ser importado do Oriente Médio
e produzido em pequena escala no sul da Italia, mas
continuou a ser um produto de luxo, extremamente caro,
chegando a figurar nos dotes de princesas casadoiras.
CAMPOS, R. Grandeza do Brasil no tempo de Antonil (1681-1716). Sdo Paulo: Atual, 1996.
Considerando o conceito do Antigo Sistema Colonial,

o agucar foi o produto escolhido por Portugal para dar
inicio a colonizagéo brasileira, em virtude de

0 lucro obtido com o seu comércio ser muito vantajoso.
0s arabes serem aliados historicos dos portugueses.
a mao de obra necessaria para o cultivo ser
insuficiente.

as feitorias africanas facilitarem a comercializagéo
desse produto.

0s nativos da América dominarem uma técnica de
cultivo semelhante.

@ © P09
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No clima das ideias que se seguiram a revolta de Sao
Domingos, o descobrimento de planos para um levante
armado dos artifices mulatos na Bahia, no ano de 1798,
teve impacto muito especial; esses planos demonstravam
aquilo que os brancos conscientes tinham ja comegado
a compreender: as ideias de igualdade social estavam
a propagar-se numa sociedade em que s6 um terco da
populacdo era de brancos e iriam inevitavelmente ser
interpretados em termos raciais.

MAXWELL. K. Condicionalismos da Independéncia do Brasil. In: SILVA, M.N. (coord.)

O Império luso-brasileiro, 1750-1822. Lisboa: Estampa, 1986.
O temor do radicalismo da luta negra no Haiti e das
propostas das liderangcas populares da Conjuragédo
Baiana (1798) levaram setores da elite colonial brasileira
a novas posturas diante das reivindicacdes populares.
No periodo da Independéncia, parte da elite participou
ativamente do processo, no intuito de

@ instalar um partido nacional, sob sua lideranca,
garantindo participagdo controlada dos afro-
brasileiros e inibindo novas rebelides de negros.

® atender aos clamores apresentados no movimento
baiano, de modo a inviabilizar novas rebelides,
garantindo o controle da situagé&o.

® firmar aliancas com as liderangas escravas,
permitindo a promog&o de mudangas exigidas pelo
povo sem a profundidade proposta inicialmente.

® impedir que o povo conferisse ao movimento um
teor libertario, o que terminaria por prejudicar seus
interesses e seu projeto de nagéo.

@ rebelar-se contra as representagdes metropolitanas,
isolando politicamente o Principe Regente,
instalando um governo conservador para controlar
0 povo.

QUESTA035 0000000000 0O0CO0

Se a mania de fechar, verdadeiro habitus da
mentalidade medieval nascido talvez de um profundo
sentimento de inseguranga, estava difundida no mundo
rural, estava do mesmo modo no meio urbano, pois que
uma das caracteristicas da cidade era de ser limitada
por portas e por uma muralha.

DUBY, G. et al. “Séculos XIV-XV". In: ARIES, P.; DUBY, G. Histéria da vida privada da

Europa Feudal a Renascenga. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 1990 (adaptado).
As préticas e os usos das muralhas sofreram importantes
mudangas no final da Idade Média, quando elas
assumiram a fungéo de pontos de passagem ou porticos.
Este processo esta diretamente relacionado com

0 o crescimento das atividades comerciais e urbanas.
® a migragdo de camponeses e artesios.

® a expansao dos parques industriais e fabris.

® o aumento do nimero de castelos e feudos.

@ a contengéo das epidemias e doengas.

QUESTA036 o000 00000000O0CO0

O café tem origem na regido onde hoje se encontra
a Etiopia, mas seu cultivo e consumo se disseminaram
a partir da Peninsula Arabe. Aportou a Europa por
Constantinopla e, finalmente, em 1615, ganhou a cidade
de Veneza. Quando o café chegou a regido europeia,
alguns clérigos sugeriram que o produto deveria
ser excomungado, por ser obra do diabo. O papa
Clemente VIII (1592-1605), contudo, resolveu provar
a bebida. Tendo gostado do sabor, decidiu que ela
deveria ser batizada para que se tornasse uma “bebida
verdadeiramente crista”.
THORN, J. Guia do café. Lisboa: Livros e livros, 1998 (adaptado).

A postura dos clérigos e do papa Clemente VIII diante
da introducdo do café na Europa Ocidental pode ser
explicada pela associag¢do dessa bebida ao

@ ateismo.

® judaismo.

® hinduismo.

@® islamismo.

@ protestantismo.

QUESTA037 o000 00000000O0CO0

Acompanhando a intengdo da burguesia
renascentista de ampliar seu dominio sobre a natureza e
sobre 0 espaco geografico, através da pesquisa cientifica
e da invengédo tecnoldgica, os cientistas também iriam
se atirar nessa aventura, tentando conquistar a forma, o
movimento, 0 espago, a luz, a cor e mesmo a expressao
e o sentimento.

SEVCENKO, N. O Renascimento. Campinas: Unicamp, 1984.

O texto apresenta um espirito de época que afetou
também a produgédo artistica, marcada pela constante
relacdo entre

fé e misticismo.
ciéncia e arte.
cultura e comércio.
politica e economia.
astronomia e religiao.

PO
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QUESTA038 o000 00000000O0O0

Religides no Brasil - 2007

1,7% 0,7%

4,3% 1,4%

. O catlica apostditica romana
M Assembisia de Deus & evangélicas pentecostals
O sem religiso
B Batista ¢ evangdlica de missdo
O Espirta, umbanda & candombié
B Testemunhas de Jeovd

B Caldlica apostilica brasieira e outras religides

SMITH, D. Atlas da Situagdo Mundial. Sao Paulo: Cia. Editora Nacional, 2007 (adaptado).

Uma explicacao de carater histérico para o percentual da
religido com maior numero de adeptos declarados no Brasil
foi a existéncia, no passado colonial e monarquico, da

@ incapacidade do cristianismo de incorporar aspectos
de outras religides.

® incorporagdo da ideia de liberdade religiosa na
esfera publica.

® permissao para o funcionamento de igrejas n&o cristas.

® relagdo de integragéo entre Estado e Igreja.

@ influéncia das religides de origem africana.

QUESTAO39 o000 00000000O0O0

Os chineses ndo atrelam nenhuma condigéo para
efetuar investimentos nos paises africanos. Outro
ponto interessante é a venda e compra de grandes
somas de areas, posteriormente cercadas. Por se
tratar de paises instaveis e com governos ainda n&o
consolidados, teme-se que algumas nagées da Africa
tornem-se literalmente protetorados.

BRANCOLI, F. China e os novos investimentos na Africa:
neocolonialismo ou mudangas na arquitetura global?
Disponivel em: http://opiniaoenoticia.com.br. Acesso em: 29 abr. 2010 (adaptado).

A presenga econdmica da China em vastas areas do
globo é uma realidade do século XXI. A partir do texto,
como é possivel caracterizar a relagdo econdmica da
China com o continente africano?

0 Pela presenca de 6rgdos econdmicos internacionais
como o Fundo Monetario Internacional (FMI) e o
Banco Mundial, que restringem os investimentos
chineses, uma vez que estes ndo se preocupam
com a preservacao do meio ambiente.

(® Pela agido de ONGs (Organizagdes Nao Governamen-
tais) que limitam os investimentos estatais chineses,
uma vez que estes se mostram desinteressados em
relacdo aos problemas sociais africanos.

® Pelaaliangacom os capitais e investimentos diretos
realizados pelos paises ocidentais, promovendo o
crescimento econémico de algumas regides desse
continente.

® Pelapresencacadavezmaiordeinvestimentos diretos,
0 que pode representar uma ameacga a soberania dos
paises africanos ou manipulagdo das ac¢des destes
governos em favor dos grandes projetos.

@ Pela presenga de um numero cada vez maior de
diplomatas, o que pode levar a formagdo de um
Mercado Comum Sino-Africano, ameagando os
interesses ocidentais.

QUESTAO 40 o000 00000000O0O

No Estado de Sao Paulo, a mecanizagdo da
colheita da cana-de-agucar tem sido induzida também
pela legislagdo ambiental, que proibe a realizagéo de
queimadas em areas proximas aos centros urbanos. Na
regido de Ribeirdo Preto, principal polo sucroalcooleiro
do pais, a mecanizagéo da colheita ja é realizada em
516 mil dos 1,3 milhdo de hectares cultivados com
cana-de-agucar.

BALSADI, O. et al. Transformagdes Tecnoloégicas e a forga de trabalho na agricultura
brasileira no periodo de 1990-2000. Revista de economia agricola. V. 49 (1), 2002.

O texto aborda duas questbes, uma ambiental e
outra socioeconOmica, que integram o processo de
modernizagcdo da produg&o canavieira. Em torno da
associagao entre elas, uma mudanca decorrente desse
processo € a

perda de nutrientes do solo devido a utilizagcao
constante de maquinas.

eficiéncia e racionalidade no plantio com maior
produtividade na colheita.

ampliacdo da oferta de empregos nesse tipo de
ambiente produtivo.

menor compactacgéo do solo pelo uso de maquinario
agricola de porte.

poluigao do ar pelo consumo de combustiveis fosseis
pelas maquinas.

@

©

@
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KQUESTA041 o000 00000000O0O0

Charge capa da revista “O Malho”, de 1904. Disponivel em: http://1.bp.blogspot.com.

A imagem representa as manifestagdes nas ruas da
cidade do Rio de Janeiro, na primeira década do século
XX, que integraram a Revolta da Vacina. Considerando
o contexto politico-social da época, essa revolta revela

0 a insatisfagdo da populagdo com os beneficios de
uma modernizag&o urbana autoritaria.

® a consciéncia da populagcdo pobre sobre a
necessidade de vacinagdo para a erradicagdo
das epidemias.

® a garantia do processo democratico instaurado com
a Republica, através da defesa da liberdade de
expresséo da populagao.

® o planejamento do governo republicano na area de
saude, que abrangia a populagdo em geral.

@ o apoio ao governo republicano pela atitude de
vacinar toda a populagdo em vez de privilegiar
a elite.

QUESTA042 o000 00000000O0O

Em meio as turbuléncias vividas na primeira
metade dos anos 1960, tinha-se a impressédo de que
as tendéncias de esquerda estavam se fortalecendo
na area cultural. O Centro Popular de Cultura (CPC)
da Unido Nacional dos Estudantes (UNE) encenava
pecas de teatro que faziam agitacdo e propaganda em
favor da luta pelas reformas de base e satirizavam o
“imperialismo” e seus “aliados internos”.

KONDER, L. Histéria das Ideias Socialistas no Brasil. Sdo Paulo: Expressao Popular, 2003.

No inicio da década de 1960, enquanto varios setores
da esquerda brasileira consideravam que o CPC da
UNE era uma importante forma de conscientizagédo
das classes trabalhadoras, os setores conservadores
e de direita (politicos vinculados a Unido Democratica
Nacional - UDN -, Igreja Catdlica, grandes empresarios
etc.) entendiam que esta organizacéo

@ constituia mais uma ameaca para a democracia
brasileira, ao difundir a ideologia comunista.

® contribuia com a valorizagdo da genuina cultura
nacional, ao encenar pecas de cunho popular.

@® realizava uma tarefa que deveria ser exclusiva do
Estado, ao pretender educar o povo por meio da cultura.

® prestava um servico importante a sociedade
brasileira, ao incentivar a participagdo politica dos
mais pobres.

@ diminuia a forgca dos operarios urbanos, ao substituir
os sindicatos como instituicdo de presséo politica
sobre o governo.

QUESTAO 43

A consolidagdo do regime democratico no Brasil
contra os extremismos da esquerda e da direita
exige acdo enérgica e permanente no sentido do
aprimoramento das instituicbes politicas e da realizagao
de reformas corajosas no terreno econémico, financeiro
e social.

Mensagem programatica da Unido Democratica Nacional (UDN) — 1957.

Os trabalhadores deverao exigir a constituicao de um
governo nacionalista e democratico, com participacéo
dos trabalhadores para a realizagdo das seguintes
medidas: a) Reforma bancéria progressista; b) Reforma
agraria que extinga o latifundio; c) Regulamentag¢éo da
Lei de Remessas de Lucros.

Manifesto do Comando Geral dos Trabalhadores (CGT) — 1962.

BONAVIDES, P; AMARAL, R. Textos politicos da histéria do Brasil.
Brasilia: Senado Federal, 2002.

Nos anos 1960 eram comuns as disputas pelo significado
de termos usados no debate politico, como democracia
e reforma. Se, para os setores aglutinados em torno da
UDN, as reformas deveriam assegurar o livre mercado,
para aqueles organizados no CGT, elas deveriam
resultar em

fim da intervengao estatal na economia.
crescimento do setor de bens de consumo.
controle do desenvolvimento industrial.
atragéo de investimentos estrangeiros.
limitacdo da propriedade privada.

(mclofw]>)
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QUESTA044 o000 00000000O0O0

Em 1872, Robert Angus Smith criou o termo
“chuva acida”, descrevendo precipitagbes acidas em
Manchester ap6s a Revolugao Industrial. Trata-se do
acumulo demasiado de didéxido de carbono e enxofre
na atmosfera que, ao reagirem com compostos dessa
camada, formam goticulas de chuva acida e particulas
de aerossobis. A chuva &acida n&o necessariamente
ocorre no local poluidor, pois tais poluentes, ao serem
langados na atmosfera, sdo levados pelos ventos,
podendo provocar a reagcdo em regides distantes. A
agua de forma pura apresenta pH 7, e, ao contatar
agentes poluidores, reage modificando seu pH para 5,6
e até menos que isso, 0 que provoca reagodes, deixando
consequéncias.

Disponivel em: http://www.brasilescola.com. Acesso em: 18 maio 2010 (adaptado).

O texto aponta para um fendmeno atmosférico causador
de graves problemas ao meio ambiente: a chuva acida
(pluviosidade com pH baixo). Esse fendmeno tem como
consequéncia

0® a corrosdo de metais, pinturas, monumentos
histéricos, destruicdo da cobertura vegetal e
acidificagdo dos lagos.

® adiminuigdo do aquecimento global, ja que esse tipo
de chuva retira poluentes da atmosfera.

® a destruicdo da fauna e da flora, e redugdo dos
recursos hidricos, com o assoreamento dos rios.

® as enchentes, que atrapalham a vida do cidad&o
urbano, corroendo, em curto prazo, automoéveis e
fios de cobre da rede elétrica.

@ a degradagdo da terra nas regides semidridas,
localizadas, em sua maioria, no Nordeste do nosso pais.

~

QUESTA045 o000 00000000O0O

Cadeia agroindustrial integrada ao supermercado

BANCOS |
FINANCIAMENTOS

PRODUGAD DE
INSUMDSE AGRICOLAS:
SEMENTES | AGROTOXICOS

COMERCIALIZAGAD DE

AGRICULTOR
INEUMOS AGRICOLAS

CONSUMIDDR |
FIMAL

BUFERMERCADD INTERMEDIARID

—

SILVA, E. S. O. Circuito espacial de produgdo e comercializagdo da produgdo familiar de
tomate no municipio de S&o José de Uba (RJ). In: RIBEIRO, M. A.; MARAFON, G. J. (orgs.).
A metrépole e o interior fluminense: simetrias e assimetrias geograficas.

Rio de Janeiro: Gramma, 2009 (adaptado).

O organograma apresenta os diversos atores que
integram uma cadeia agroindustrial e a intensa relagéo
entre os setores primario, secundario e terciario. Nesse
sentido, a disposicao dos atores na cadeia agroindustrial
demonstra

a autonomia do setor primario.

a importancia do setor financeiro.

o distanciamento entre campo e cidade.

a subordinacéo da industria a agricultura.
a horizontalidade das relagbes produtivas.

MmN C NN N>
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questoes de 46 a 90

QUESTAO 46 o000 00000000O0O0

Um paciente deu entrada em um pronto-socorro
apresentando os seguintes sintomas: cansaco,
dificuldade em respirar e sangramento nasal. O médico
solicitou um hemograma ao paciente para definir um
diagnostico. Os resultados estao dispostos na tabela:

Constituinte Numero normal Paciente
Glbulos 4,8 milhdes/mm? 4 milhdes/mm?
vermelhos
Globulos (5 000 — 10 000)mm?® | 9 000/mm?
brancos
Plaquetas (250 000 — 400 000)/mm? | 200 000/mm?3

TORTORA, G. J. Corpo Humano: fundamentos de anatomia e fisiologia.

Porto Alegre: Artmed, 2000 (adaptado).

Relacionando os sintomas apresentados pelo paciente
com os resultados de seu hemograma, constata-se que

@ o sangramento nasal é devido a baixa quantidade de
plaquetas, que sado responsaveis pela coagulacado
sanguinea.

® o cansaco ocorreu em fungdo da quantidade de
glébulos brancos, que s&o responsaveis pela
coagulagao sanguinea.

® a dificuldade respiratéria decorreu
quantidade de globulos vermelhos,
responsaveis pela defesa imunoldgica.

® o sangramento nasal é decorrente da baixa
quantidade de glébulos brancos, que séo
responsaveis pelo transporte de gases no sangue.

@ adificuldade respiratoria ocorreu pela quantidade de
plaquetas, que séo responsaveis pelo transporte de
oxigénio no sangue.

da baixa
que sao

QUESTA047 o000 00000000O0O

Os personagens da figura estao representando uma
situacao hipotética de cadeia alimentar.

Disponivel em: http://www.cienciasgaspar.blogspot.com.

Suponha que, em cena anterior a apresentada, o homem
tenha se alimentado de frutas e grdos que conseguiu
coletar. Na hipétese de, nas proximas cenas, o tigre ser
bem-sucedido e, posteriormente, servir de alimento aos
abutres, tigre e abutres ocuparéao, respectivamente, os
niveis troficos de

produtor e consumidor primario.
consumidor primario e consumidor secundario.
consumidor secundario e consumidor terciario.
consumidor terciario e produtor.
consumidor secundario e consumidor primario.

QUESTAO 48

QOO

A producgéo de soro antiofidico é feita por meio da
extracdo da peconha de serpentes que, ap6s tratamento,
€ introduzida em um cavalo. Em seguida sdo feitas
sangrias para avaliar a concentragdo de anticorpos
produzidos pelo cavalo. Quando essa concentragédo
atinge o valor desejado, é realizada a sangria final para
obtencao do soro. As hemacias séo devolvidas ao animal,
por meio de uma técnica denominada plasmaferese, a fim
de reduzir os efeitos colaterais provocados pela sangria.

Disponivel em: http://www.infobibos.com. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

A plasmaferese é importante, pois, se o animal ficar com
uma baixa quantidade de hemacias, podera apresentar

febre alta e constante.

redugéo de imunidade.

aumento da presséo arterial.

quadro de leucemia profunda.
problemas no transporte de oxigénio.

MG N O N N>
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QUESTA049 o000 00000000O0O0

Um dos problemas dos combustiveis que contém
carbono é que sua queima produz diéxido de carbono.
Portanto, uma caracteristica importante, ao se escolher
um combustivel, é analisar seu calor de combustéo
(AH), definido como a energia liberada na queima
completa de um mol de combustivel no estado padrao.
O quadro seguinte relaciona algumas substancias que
contém carbono e seu AH °.

Substancia Férmula AH ° (kd/mol)
benzeno C H, (1) -3 268
etanol C,H,OH (1) -1 368
glicose CH,,0, (s) -2 808
metano CH, (9) -890
octano CgH,, () -5471

ATKINS, P. Principios de Quimica. Bookman, 2007 (adaptado).
Neste contexto, qual dos combustiveis, quando queimado
completamente, libera mais di6xido de carbono no
ambiente pela mesma quantidade de energia produzida?

Benzeno.
Metano.
Glicose.
Octano.
Etanol.

QUESTAO 50

Para evitar o desmatamento da Mata Atlantica nos
arredores da cidade de Amargosa, no Recbncavo da
Bahia, o Ibama tem atuado no sentido de fiscalizar, entre
outras, as pequenas propriedades rurais que dependem
da lenha proveniente das matas para a producédo da
farinha de mandioca, produto tipico da regido. Com isso,
pequenos produtores procuram alternativas como o gas
de cozinha, o que encarece a farinha.

(mECNONX>)

Uma alternativa viavel, em curto prazo, para os
produtores de farinha em Amargosa, que nao cause
danos a Mata Atlantica nem encarecga o produto € a

@ construcéo, nas pequenas propriedades, de grandes
fornos elétricos para torrar a mandioca.

® plantacdo, em suas propriedades, de arvores para
serem utilizadas na producéo de lenha.

® permissao, por parte do lbama, da exploracdo da
Mata Atlantica apenas pelos pequenos produtores.

® construgdo de biodigestores, para a producdo de

gas combustivel a partir de residuos organicos da

regiao.

coleta de carvdo de regides mais distantes, onde

existe menor intensidade de fiscalizagdo do Ibama.

@

QUESTA051 0000000000000

Particulas suspensas em um fluido apresentam
continua movimentacédo aleatéria, chamado movimento
browniano, causado pelos choques das particulas que
compdem o fluido. A ideia de um inventor era construir
uma série de palhetas, montadas sobre um eixo, que
seriam postas em movimento pela agitagéo das particulas
ao seu redor. Como o movimento ocorreria igualmente em
ambos os sentidos de rotagdo, o cientista concebeu um
segundo elemento, um dente de engrenagem assimétrico.
Assim, em escala muito pequena, este tipo de motor
poderia executar trabalho, por exemplo, puxando um
pequeno peso para cima. O esquema, que ja foi testado,
& mostrado a seguir.

Engrenagem

Palhetas

O

Peso

Inovagao Tecnolégica. Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br.
Acesso em: 22 jul. 2010 (adaptado).

A explicacdo para a necessidade do uso da engrenagem

com trava é:

0 O travamento do motor, para que ele ndo se solte
aleatoriamente.

® A selecdo da velocidade, controlada pela presséo
nos dentes da engrenagem.

® O controle do sentido da velocidade tangencial,
permitindo, inclusive, uma facil leitura do seu valor.

® A determinagdo do movimento, devido ao carater
aleatério, cuja tendéncia é o equilibrio.

@ A escolha do angulo a ser girado, sendo possivel,
inclusive, medi-lo pelo numero de dentes da

engrenagem.
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O manual de funcionamento de um captador de
guitarra elétrica apresenta o seguinte texto:

Esse captador comum consiste de uma bobina, fios
condutores enrolados em torno de um iméa permanente.
O campo magnético do ima induz o ordenamento dos
polos magnéticos na corda da guitarra, que esta proxima
a ele. Assim, quando a corda é tocada, as oscila¢des
produzem variagdes, com o mesmo padrao, no fluxo
magnético que atravessa a bobina. Isso induz uma
corrente elétrica na bobina, que é transmitida até o
amplificador e, dai, para o alto-falante.

Um guitarrista trocou as cordas originais de sua guitarra,
que eram feitas de ago, por outras feitas de nailon. Com o
uso dessas cordas, o amplificador ligado ao instrumento
nao emitia mais som, porque a corda de nailon

isola a passagem de corrente elétrica da bobina
para o alto-falante.

varia seu comprimento mais intensamente do que
ocorre com 0 ago.

apresenta uma magnetizagdo desprezivel sob a
acao do iméa permanente.

induz correntes elétricas na bobina mais intensas
que a capacidade do captador.

oscila com uma frequéncia menor do que a que pode
ser percebida pelo captador.

QUESTAO 53

@ 0 @ © ©

O controle bioldgico, técnica empregada no combate
a espécies que causam danos e prejuizos aos seres
humanos, é utilizado no combate a lagarta que se
alimenta de folhas de algodoeiro. Algumas espécies
de borboleta depositam seus ovos nessa cultura. A
microvespa Trichogramma sp. introduz seus ovos nos
ovos de outros insetos, incluindo os das borboletas
em questdo. Os embrides da vespa se alimentam do
conteldo desses ovos e impedem que as larvas de
borboleta se desenvolvam. Assim, é possivel reduzir a
densidade populacional das borboletas até niveis que
néo prejudiquem a cultura.

Atécnica de controle biolégico realizado pela microvespa
Trichogramma sp. consiste na

0 introducdo de um parasita no ambiente da espécie

que se deseja combater.

® introdugdo de um gene letal nas borboletas, a fim de

diminuir o numero de individuos.

® competicio entre a borboleta e a microvespa para a
obtencé&o de recursos.

® modificagdo do ambiente para selecionar individuos
melhor adaptados.

@ aplicagao de inseticidas a fim de diminuir o nimero
de individuos que se deseja combater.

QUESTA054 o000 00000000O0CO0

Belém é cercada por 39 ilhas, e suas populagbes
convivem com ameagcas de doengas. O motivo, apontado
por especialistas, € a poluigdo da agua do rio, principal
fonte de sobrevivéncia dos ribeirinhos. A diarreia &
frequente nas criangas e ocorre como consequéncia da
falta de saneamento basico, ja que a populagéo ndo tem
acesso a agua de boa qualidade. Como ndo ha agua
potavel, a alternativa € consumir a do rio.

O Liberal. 8 jul. 2008. Disponivel em: http://www.oliberal.com.br.

O procedimento adequado para tratar a agua dos rios,
a fim de atenuar os problemas de saude causados por
microrganismos a essas populagdes ribeirinhas é a
filtrag&o.

cloragao.

coagulacao.

fluoretacéo.

decantacéo.

WO

QUESTA055 o000 00000000O0CO0

O virus do papiloma humano (HPV, na sigla em
inglés) causa o aparecimento de verrugas e infeccéo
persistente, sendo o principal fator ambiental do cancer
de colo de utero nas mulheres. O virus pode entrar
pela pele ou por mucosas do corpo, o qual desenvolve
anticorpos contra a ameacga, embora em alguns casos
a defesa natural do organismo nao seja suficiente. Foi
desenvolvida uma vacina contra o HPV, que reduz em
até 90% as verrugas e 85,6% dos casos de infecgao
persistente em comparagéo com pessoas hao vacinadas.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 12 jun. 2011.

O beneficio da utilizagdo dessa vacina € que pessoas
vacinadas, em comparagcdo com as nao vacinadas,
apresentam diferentes respostas ao virus HPV em
decorréncia da

@ alta concentragdo de macrofagos.

(® elevada taxa de anticorpos especificos anti-HPV
circulantes.

® aumento na produgdo de hemacias apos a infecgao
por virus HPV.

® rapidez na producdo de altas concentragbes de
linfécitos matadores.

@ presenca de células de memoéria que atuam na
resposta secundaria.
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QUESTAO 56

Certas ligas estanho-chumbo com composigao
especifica formam um eutético simples, o que significa
que uma liga com essas caracteristicas se comporta
como uma substancia pura, com um ponto de fusdo
definido, no caso 183 °C. Essa é uma temperatura
inferior mesmo ao ponto de fusdo dos metais que
compdem esta liga (o estanho puro funde a 232 °C e
o chumbo puro a 320 °C), o que justifica sua ampla
utilizagdo na soldagem de componentes eletronicos,
em que o excesso de aquecimento deve sempre ser
evitado. De acordo com as normas internacionais, os
valores minimo e maximo das densidades para essas
ligas sdo de 8,74 g/mL e 8,82 g/mL, respectivamente.
As densidades do estanho e do chumbo sédo 7,3 g/mL e
11,3 g/mL, respectivamente.

Um lote contendo 5 amostras de solda estanho-
chumbo foi analisado por um técnico, por meio da
determinacao de sua composic¢ao percentual em massa,
cujos resultados estado mostrados no quadro a seguir.

Amostra Porcentagem de | Porcentagem de
Sn (%) Pb (%)
I 60 40
I 62 38
I 65 35
v 63 37
V 59 41

Disponivel em: http://www.eletrica.ufpr.br.

Com base no texto e na andlise realizada pelo técnico,
as amostras que atendem as normas internacionais sédo

0O lell.
O lelll.
® llelV.
® lleV.
O VeV
QUESTAO 57 o000 00000000O0O0

No processo de industrializagdo da mamona, além
do 6leo que contém varios acidos graxos, € obtida uma
massa organica, conhecida como torta de mamona.
Esta massa tem potencial para ser utilizada como
fertilizante para o solo e como complemento em ragées
animais devido a seu elevado valor proteico. No entanto,
a torta apresenta compostos tdxicos e alergénicos
diferentemente do 6leo da mamona. Para que a torta
possa ser utilizada na alimentagao animal, € necessario
um processo de descontaminacgao.

Revista Quimica Nova na Escola. V. 32, n° 1, 2010 (adaptado).
A caracteristica presente nas substancias tdxicas e
alergénicas, que inviabiliza sua solubilizag&o no 6leo de
mamona, é a
lipofilia.
hidrofilia.
hipocromia.
cromatofilia.
hiperpolarizacao.

QOO

QUESTA058 o000 00000000O0O

A pele humana, quando estda bem hidratada,
adquire boa elasticidade e aspecto macio e suave.
Em contrapartida, quando esta ressecada, perde sua
elasticidade e se apresenta opaca e aspera. Para
evitar o ressecamento da pele € necessario, sempre
que possivel, utilizar hidratantes umectantes, feitos
geralmente a base de glicerina e polietilenoglicol:

HO OH OH

|
H,C—CH—CH,

glicerina

HO—CH, {:Hz [CI—I.':H: EH;.—'D—I:LI-'E—I:H_‘,—DH

polietilenoglicol

Disponivel em: http://www.brasilescola.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A retencdo de agua na superficie da pele promovida
pelos hidratantes é consequéncia da interagdo dos
grupos hidroxila dos agentes umectantes com a umidade
contida no ambiente por meio de

ligagbes ibnicas.

forcas de London.

ligagbes covalentes.

forcas dipolo-dipolo.

(G I O o >

ligacdes de hidrogénio.
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Nos dias de hoje, podemos dizer que praticamente todos os seres humanos ja ouviram em algum momento
falar sobre o DNA e seu papel na hereditariedade da maioria dos organismos. Porém, foi apenas em 1952, um
ano antes da descricao do modelo do DNA em dupla hélice por Watson e Crick, que foi confirmado sem sombra
de duvidas que o DNA é material genético. No artigo em que Watson e Crick descreveram a molécula de DNA,
eles sugeriram um modelo de como essa molécula deveria se replicar. Em 1958, Meselson e Stahl realizaram
experimentos utilizando isétopos pesados de nitrogénio que foram incorporados as bases nitrogenadas para avaliar
como se daria a replicagdo da molécula. A partir dos resultados, confirmaram o modelo sugerido por Watson e Crick,
que tinha como premissa basica o rompimento das pontes de hidrogénio entre as bases nitrogenadas.

GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugdo a Genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.

Considerando a estrutura da molécula de DNA e a posi¢ao das pontes de hidrogénio na mesma, os experimentos
realizados por Meselson e Stahl a respeito da replicagdo dessa molécula levaram a conclusdo de que

0O areplicagdo do DNA é conservativa, isto &, a fita dupla filha é recém-sintetizada e o filamento parental é conservado.

® areplicagdo de DNA é dispersiva, isto &, as fitas filhas contém DNA recém-sintetizado e parentais em cada uma
das fitas.

® areplicagdo é semiconservativa, isto €, as fitas filhas consistem de uma fita parental e uma recém-sintetizada.

® areplicagdo do DNA é conservativa, isto é, as fitas filhas consistem de moléculas de DNA parental.

@ areplicacdo é semiconservativa, isto é, as fitas filhas consistem de uma fita molde e uma fita codificadora.

QUESTAOGO 2000000000000 000000000000000000O0COC0CS

A eutrofizagdo é um processo em que rios, lagos e mares adquirem niveis altos de nutrientes, especialmente
fosfatos e nitratos, provocando posterior acimulo de matéria organica em decomposicdo. Os nutrientes séo
assimilados pelos produtores primarios e o crescimento desses & controlado pelo nutriente limitrofe, que é o
elemento menos disponivel em relagdo a abundéancia necessaria a sobrevivéncia dos organismos vivos. O ciclo
representado na figura seguinte reflete a dindmica dos nutrientes em um lago.

Fosfatos N, (atmosfera)
(solo; detergentes; esgoto) nitratos (solo; esgoto) CO; (atmosfera)
P N Cc

(geralmente limitados) (possivelmente limitados) (geralmente abundante)

(0, suficiente) Microelementos
CO, (Fe, Mn, Cu, etc.)
NO; Produtores primarios
PO,3- Algas e outros organismos fixadores de
nitrogénio e fotossintéticos assimilam
C, N, P nas razdes atémicas de 106: 16: 1

Decomposigdo bacteriana
de residuos vegetais e animais

v

Crescimento de peixes e
outros produtores secundarios

Processo de

(O, suficiente) -
envelhecimento

v v

Sedimentagao
de residuos vegetais e animais

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008 (adaptado).

A andlise da agua de um lago que recebe a descarga de aguas residuais provenientes de lavouras adubadas
revelou as concentragdes dos elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2 mol/L) e fésforo (0,2 mol/L). Nessas
condigdes, o nutriente limitrofe € o

O C.

O N.

® P

® Co,.

O PO
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A cal (6xido de calcio, CaO), cuja suspensdo em Em um manual de um chuveiro elétrico

agua € muito usada como uma tinta de baixo custo, da | sdo encontradas informagcbes sobre algumas

uma tonalidade branca aos troncos de arvores. Essa é
uma pratica muito comum em pragas publicas e locais
privados, geralmente usada para combater a proliferagédo
de parasitas. Essa aplicacdo, também chamada de
caiacdo, gera um problema: elimina microrganismos
benéficos para a arvore.

Disponivel em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 1 abr. 2010 (adaptado).

A destruicdo do microambiente, no tronco de arvores
pintadas com cal, é devida ao processo de

0 difuséo, pois a cal se difunde nos corpos dos seres
do microambiente e os intoxica.

® osmose, pois a cal retira dgua do microambiente,
tornando-o inviavel ao desenvolvimento de
microrganismos.

® oxidagdo, pois a luz solar que incide sobre o tronco
ativa fotoquimicamente a cal, que elimina os seres
vivos do microambiente.

® aqguecimento, pois a luz do Sol incide sobre o
tronco e aquece a cal, que mata os seres vivos do
microambiente.

@ vaporizagdo, pois a cal facilita a volatilizagdo da
agua para a atmosfera, eliminando os seres vivos
do microambiente.

caracteristicas técnicas, ilustradas no quadro, como
a tensdo de alimentagdo, a poténcia dissipada, o
dimensionamento do disjuntor ou fusivel, e a area da
secdo transversal dos condutores utilizados.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Especificagao
Modelo A B
Tensao (V ~) 127 220
=] 0

s Rl T
Watl) Mul1i1erperaturas 96| 4400 | 4400

_ @98 | 5500 | 6000
Disjuntor ou Fusivel (Ampére) 50 30
Sedo dos condutores (mm?) 10 4

Uma pessoa adquiriu um chuveiro do modelo A e,
ao ler o manual, verificou que precisava liga-lo a um
disjuntor de 50 amperes. No entanto, intrigou-se com o
fato de que o disjuntor a ser utilizado para uma correta
instalacdo de um chuveiro do modelo B devia possuir
amperagem 40% menor.

Considerando-se os chuveiros de modelos A e B,
funcionando a mesma poténcia de 4 400 W, a razao
entre as suas respectivas resisténcias elétricas, R, e
R,. que justifica a diferenga de dimensionamento dos
disjuntores, é mais proxima de:
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Um motor sé podera realizar trabalho se receber
uma quantidade de energia de outro sistema. No caso,
a energia armazenada no combustivel &, em parte,
liberada durante a combust&o para que o aparelho possa
funcionar. Quando o motor funciona, parte da energia
convertida ou transformada na combustdo ndo pode
ser utilizada para a realizagéo de trabalho. Isso significa
dizer que ha vazamento da energia em outra forma.

CARVALHO, A. X. Z. Fisica Térmica. Belo Horizonte: Pax, 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, as transforma¢des de energia
que ocorrem durante o funcionamento do motor sdo
decorrentes de a

liberac&o de calor dentro do motor ser impossivel.
realizagéo de trabalho pelo motor ser incontrolavel.
conversao integral de calorem trabalho serimpossivel.
transformagdo de energia térmica em cinética ser
impossivel.

utilizacdo de energia potencial do combustivel ser
incontrolavel.

QUESTAO 64

@ 09O

e ﬁ_ﬁ,}
% " == Araas onde ocome transmisséo de maldria
== Araas com risco limitado

1 S5em maldria Fonti GME 2008

Disponivel em: www.anvisa.gov.br.

O mapa mostra a area de ocorréncia da malaria no
mundo. Considerando-se sua distribuicdo na América do
Sul, a malaria pode ser classificada como

0 endemia, pois se concentra em uma area geografica
restrita desse continente.

® peste, ja que ocorre nas regides mais quentes
do continente.

® epidemia, ja que ocorre na maior parte do continente.
® surto, pois apresenta ocorréncia em areas pequenas.
@ pandemia, pois ocorre em todo o continente.

QUESTAOGS o000 00000000O0O

Para que uma substancia seja colorida ela deve
absorver luz na regido do visivel. Quando uma amostra
absorve luz visivel, a cor que percebemos é a soma
das cores restantes que sao refletidas ou transmitidas
pelo objeto. A Figura 1 mostra o espectro de absor¢éo
para uma substancia e & possivel observar que ha
um comprimento de onda em que a intensidade de
absorgédo é maxima. Um observador pode prever a cor
dessa substancia pelo uso da roda de cores (Figura 2): o
comprimento de onda correspondente a cor do objeto é

encontrado no lado oposto ao comprimento de onda da
absorgcéo maxima.

Figura 1
m
B
C
B
=)
m
y
o
-
o
o
m
2
]
g
£
400 500 600 700
Comprimento de onda (nm)
Figura 2
650n B0RM  Elg apresentars
BSEa cor
mar
750nm A ) oo
400nm nm
Se a substincia ,/"
absorve nesta regido

430nm 490nm

Brown, T. Quimica a Ciéncia Central. 2005 (adaptado).
Qual a cor da substancia que deu origem ao espectro
da Figura 1?

0O Azul.

® Verde.
® Violeta.
® Laranja.
0@ Vermelho.
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Em 1999, a geneticista Emma Whitelaw desenvolveu
um experimento no qual ratas prenhes foram submetidas
a uma dieta rica em vitamina B12, acido folico e soja.
Os filhotes dessas ratas, apesar de possuirem o gene
para obesidade, n&o expressaram essa doenga na fase
adulta. A autora concluiu que a alimentagdo da maée,
durante a gestacao, silenciou o gene da obesidade. Dez
anos depois, as geneticistas Eva Jablonka e Gal Raz
listaram 100 casos comprovados de tragos adquiridos e
transmitidos entre geragdes de organismos, sustentando,
assim, a epigenética, que estuda as mudancas na
atividade dos genes que ndo envolvem alteracbes na

sequéncia do DNA.
A reabilitagio do herege. Epoca, n° 610, 2010 (adaptado).

Alguns canceres esporadicos representam exemplos de
alteracao epigenética, pois sado ocasionados por

aneuploidia do cromossomo sexual X.

polipoidia dos cromossomos autossdémicos.
mutacdo em genes autossdmicos com expressao
dominante.

substituicdo no gene da cadeia beta da hemoglobina.
inativagado de genes por meio de modificagbes nas
bases nitrogenadas.

QUESTAO 67

O processo de interpretacdo de imagens capturadas
por sensores instalados a bordo de satélites que
imageiam determinadas faixas ou bandas do espectro
de radiacdo eletromagnética (REM) baseia-se na
interacdo dessa radiagdo com os objetos presentes
sobre a superficie terrestre. Uma das formas de avaliar
essa interagdo é por meio da quantidade de energia
refletida pelos objetos. A relagao entre a refletancia de
um dado objeto e o comprimento de onda da REM é
conhecida como curva de comportamento espectral ou
assinatura espectral do objeto, como mostrado na figura,
para objetos comuns na superficie terrestre.

@O0 @00

S0r grama
401
. __ . concreto
g 0
= L= .. solo
“'E . @renoso
5 20-
&
10+ __'_ﬁ'::_.__.._— ——m—m—————- asfalto
pomme= " i
— - T—— agua
1 I L 1 i
o4 05 06 07 08 09
visivel infravermelho

comprimento de onda (Um)

D’ARCO, E. Radiometria e Comportamento Espectral de Alvos. INPE.
Disponivel em: http://www.agro.unitau.br. Acesso em: 3 maio 2009.

De acordo com as curvas de assinatura espectral
apresentadas na figura, para que se obtenha a melhor
discriminag&o dos alvos mostrados, convém selecionar
a banda correspondente a que comprimento de onda em
micrometros (um)?

0,4a0,5.
0,5a0,6.
0,6a0,7.
0,7a0,8.
0,8a0,9.

(m NG ON o>

QUESTA068 0000000000000

Um instituto de pesquisa norte-americano divulgou

recentemente ter criado uma “célula sintética”,

uma bactéria chamada de Mycoplasma mycoides.
Os pesquisadores montaram uma sequéncia de
nucleotideos, que formam o Unico cromossomo dessa
bactéria, o qual foi introduzido em outra espécie de
bactéria, a Mycoplasma capricolum. Ap6s a introducao,
o cromossomo da M. capricolum foi neutralizado e
o cromossomo artificial da M. mycoides comecou a

gerenciar a célula, produzindo suas proteinas.
GILBSON et al. Creation of a Bacterial Cell Controlled by a Chemically synthesized Genome.

Science v. 329, 2010 (adaptado).
A importancia dessa inovagédo tecnologica para a
comunidade cientifica se deve a

0 possibilidade de sequenciar os genomas de
bactérias para serem usados como receptoras de
cromossomos artificiais.

® capacidade de criagao, pela ciéncia, de novas formas
de vida, utilizando substancias como carboidratos e
lipidios.

® possibilidade de produgdo em massa da bactéria
Mycoplasma capricolum para sua distribuigdo em
ambientes naturais.

® possibilidade de

microrganismos ou seres mais complexos para

programar  geneticamente
produzir medicamentos, vacinas e combustiveis.

@ capacidade da bactéria Mycoplasma capricolum
de expressar suas proteinas na bactéria sintética e
estas serem usadas na industria.
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Os biocombustiveis de primeira geracdo sao
derivados da soja, milho e cana-de-agucar e sua produgao
ocorre através da fermentagdo. Biocombustiveis
derivados de material celulésico ou biocombustiveis
de segunda geracdo — coloquialmente chamados
de “gasolina de capim” — s&o aqueles produzidos a
partir de residuos de madeira (serragem, por exemplo),
talos de milho, palha de trigo ou capim de crescimento
rapido e se apresentam como uma alternativa para os
problemas enfrentados pelos de primeira geracao, ja
que as matérias-primas sio baratas e abundantes.

DALE, B. E.; HUBER, G. W. Gasolina de capim e outros vegetais.

Scientific American Brasil. Ago. 2009, n° 87 (adaptado).

O texto mostra um dos pontos de vista a respeito do uso
dos biocombustiveis na atualidade, os quais

0 sido matrizes energéticas com menor carga de
poluigdo para o ambiente e podem propiciar a
geracao de novos empregos, entretanto, para
serem oferecidos com baixo custo, a tecnologia da
degradagdo da celulose nos biocombustiveis de
segunda geracgao deve ser extremamente eficiente.

® oferecem mudltiplas dificuldades, pois a produgdo é
de alto custo, sua implantagdo n&o gera empregos,
e deve-se ter cuidado com o risco ambiental, pois
eles oferecerem os mesmos riscos que o uso de
combustiveis fosseis.

® sendo de segunda geragdo, sdo produzidos por
uma tecnologia que acarreta problemas sociais,
sobretudo decorrente do fato de a matéria-prima ser
abundante e facilmente encontrada, o que impede a
geragdo de novos empregos.

® sendo de primeira e segunda geragdo, s&o
produzidos por tecnologias que devem passar por
uma avaliagéo criteriosa quanto ao uso, pois uma
enfrenta o problema da falta de espaco para plantio
da matéria-prima e a outra impede a geracdo de
novas fontes de emprego.

@ podem acarretar sérios problemas econémicos
e sociais, pois a substituicdo do uso de petréleo
afeta negativamente toda uma cadeia produtiva na
medida em que exclui diversas fontes de emprego
nas refinarias, postos de gasolina e no transporte de
petréleo e gasolina.

QUESTA070 o000 00000000O0CO0

Em um experimento realizado para determinar a
densidade da agua de um lago, foram utilizados alguns
materiais conforme ilustrado: um dinamdémetro D com
graduacéo de 0 N a 50 N e um cubo macigo e homogéneo
de 10 cm de aresta e 3 kg de massa. Inicialmente, foi
conferida a calibragdo do dinamdmetro, constatando-se a
leitura de 30 N quando o cubo era preso ao dinambémetro
e suspenso no ar. Ao mergulhar o cubo na agua do lago,
até que metade do seu volume ficasse submersa, foi
registrada a leitura de 24 N no dinamémetro.

o

Considerando que a aceleracdo da gravidade local é
de 10 m/s?, a densidade da agua do lago, em g/cm?3, é

0O 06.
0 12
® 15
® 24
G 48.

QUESTAO 71

Uma equipe de cientistas langara uma expedigcéo ao
Titanic para criar um detalhado mapa 3D que “vai tirar,
virtualmente, o Titanic do fundo do mar para o publico”.
A expedicao ao local, a 4 quildbmetros de profundidade
no Oceano Atlantico, esta sendo apresentada como
a mais sofisticada expedicdo cientifica ao Titanic.
Ela utilizara tecnologias de imagem e sonar que
nunca tinham sido aplicadas ao navio, para obter
0 mais completo inventario de seu conteudo. Esta
complementacao € necessaria em razao das condigdes
do navio, naufragado ha um século.

O Estado de Sao Paulo. Disponivel em: http://www.estadao.com.br.
Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).

No problema apresentado para gerar imagens através
de camadas de sedimentos depositados no navio, o
sonar é mais adequado, pois a

0 propagacéo da luz na dgua ocorre a uma velocidade
maior que a do som neste meio.

absorc¢éo da luz ao longo de uma camada de agua é
facilitada enquanto a absor¢do do som nao.
refracdo da luz a uma grande profundidade acontece
com uma intensidade menor que a do som.
atenuacao da luz nos materiais analisados é distinta
da atenuacado de som nestes mesmos materiais.
reflexdo da luz nas camadas de sedimentos € menos
intensa do que a reflexdo do som neste material.

@ © @ ©
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Os sintomas mais sérios da Gripe A, causada pelo
virus H1N1, foram apresentados por pessoas mais
idosas e por gestantes. O motivo aparente € a menor
imunidade desses grupos contra o virus. Para aumentar
a imunidade populacional relativa ao virus da gripe A,
0 governo brasileiro distribuiu vacinas para os grupos
mais suscetiveis.

A vacina contra o H1N1, assim como qualquer outra
vacina contra agentes causadores de doengas infecto-
contagiosas, aumenta a imunidade das pessoas porque

O possui anticorpos contra o agente causador da

doenca.

® possui proteinas que eliminam o agente causador
da doenca.

® estimula a produgdo de globulos vermelhos pela
medula éssea.

® possui linfécitos B e T que neutralizam o agente
causador da doenga.

@ estimula a produgdo de anticorpos contra o agente
causador da doenca.

QUESTAO 73 0000000000000

Um curioso estudante, empolgado com a aula
de circuito elétrico que assistiu na escola, resolve
desmontar sua lanterna. Utilizando-se da lampada e
da pilha, retiradas do equipamento, e de um fio com as
extremidades descascadas, faz as seguintes ligacdes

com a intencao de acender a lampada:
- @
@ @
L

®
[ N==s

GONCALVES FILHO, A.; BAROLLLI, E. Instalagao Elétrica: investigando e aprendendo.
Séo Paulo: Scipione, 1997 (adaptado).

Tendo por base os esquemas mostrados, em quais
casos a lampada acendeu?

0 (1).3).6)
0 (3).4). ()
© (1).(3).(5)
© (1).3).(7)
G (1).(2),5)

QUESTA074 o000 00000000O0O

A bile é produzida pelo figado, armazenada na
vesicula biliar e tem papel fundamental na digestao de
lipideos. Os sais biliares séo esteroides sintetizados
no figado a partir do colesterol, e sua rota de sintese
envolve varias etapas. Partindo do acido colico
representado na figura, ocorre a formagao dos acidos
glicocdlico e taurocolico; o prefixo glico- significa a
presenca de um residuo do aminoacido glicina e o
prefixo tauro-, do aminoacido taurina.

0
CH3s ,CH,CH,C—OH
7
OH CH
CH; |
.-""fCH "\.l = E‘h\
HyC C "CH,
Hy: S | |
;"C“ |f,f#Ex'H\_\H f’c — CHg
H,C" “T et
CH_ _C. ~_CHOH
HGIK e H c/
H, H,

acido célico

UCKO, D. A. Quimica para as Ciéncias da Saude: uma Introdugéo a Quimica Geral,
Organica e Biolégica. Sao Paulo: Manole,1992 (adaptado).

A combinagéao entre o acido cdlico e a glicina ou taurina
origina a fungcdo amida, formada pela reagéo entre o

grupo amina desses aminoacidos e o grupo

carboxila do acido cdélico.
aldeido do acido célico.
hidroxila do acido colico.
cetona do acido célico.

éster do acido célico.

@ o0@0o
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Segundo dados do Balango Energético Nacional
de 2008, do Ministério das Minas e Energia, a matriz
energética brasileira € composta por hidrelétrica (80%),
termelétrica (19,9%) e edlica (0,1%). Nas termelétricas,
esse percentual é dividido conforme o combustivel
usado, sendo: gas natural (6,6%), biomassa (5,3%),
derivados de petréleo (3,3%), energia nuclear (3,1%) e
carvao mineral (1,6%). Com a geracdo de eletricidade
da biomassa, pode-se considerar que ocorre uma
compensacéao do carbono liberado na queima do material
vegetal pela absor¢cdo desse elemento no crescimento
das plantas. Entretanto, estudos indicam que as
emissdes de metano (CH,) das hidrelétricas podem ser
comparaveis as emissdes de CO, das termelétricas.

MORET, A. S.; FERREIRA, |. A. As hidrelétricas do Rio Madeira e os impactos socioambientais
da eletrificagdo no Brasil. Revista Ciéncia Hoje. V. 45, n° 265, 2009 (adaptado).

No Brasil, em termos do impacto das fontes de energia
no crescimento do efeito estufa, quanto a emisséo
de gases, as hidrelétricas seriam consideradas como
uma fonte

O limpa de energia, contribuindo para minimizar os
efeitos deste fenémeno.

eficaz de energia, tomando-se o percentual de oferta
e os beneficios verificados.

limpa de energia, ndo afetando ou alterando os
niveis dos gases do efeito estufa.

poluidora, colaborando com niveis altos de gases de
efeito estufa em fungéo de seu potencial de oferta.
alternativa, tomando-se por referéncia a grande
emissdo de gases de efeito estufa das demais
fontes geradoras.

QUESTAO 76

O peréxido de hidrogénio € comumente utilizado
como antisséptico e alvejante. Também pode ser
empregado em trabalhos de restauracdo de quadros
enegrecidos e no clareamento de dentes. Na presenca
de solugbes acidas de oxidantes, como o permanganato
de potassio, este 6xido decompde-se, conforme a
equacao a seguir:

@ © @ ©

5H,0,(aq) + 2 KMnO, (aq) + 3 H,SO, (aq) —
50,(g9) +2MnSO, (aq) + K,SO, (aq) + 8 H,0 (1)

ROCHA-FILHO, R. C. R; SILVA, R. R. Introdugéo aos Calculos da Quimica.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 1992.

De acordo com a estequiometria da reacdo descrita, a
quantidade de permanganato de potassio necessaria
para reagir completamente com 20,0 mL de uma solugéo
0,1 mol/L de peroxido de hidrogénio é igual a

2,0x10° mol.

O 2,0x10° mol.

® 8,0x10" mol.

® 8,0x10* mol.

O 5,0x10° mol.

[>)

QUESTAO 77 0000000000000

Um tipo de vaso sanitario que vem substituindo as
valvulas de descarga esta esquematizado na figura. Ao
acionar a alavanca, toda a agua do tanque é escoada e
aumenta o nivel no vaso, até cobrir o sifao. De acordo
com o Teorema de Stevin, quanto maior a profundidade,
maior a pressdo. Assim, a agua desce levando os rejeitos
até o sistema de esgoto. A valvula da caixa de descarga
se fecha e ocorre o seu enchimento. Em relagdo as
valvulas de descarga, esse tipo de sistema proporciona
maior economia de agua.

Valvula de '
Enchimento —— =2 —=— Alavanca

Boia de
Enchimento

Tubo de
Transbordo -
{ladr&a) Assento

Vélvula de |
Descarga — JH !

-— Tangue

Distribuidor

Vaso
' de Agua

rJ//?L

Faga vocé mesmo. Disponivel em: http://www.facavocemesmo.net. Acesso em: 22 jul. 2010.

A caracteristica de funcionamento que garante essa
economia é devida

a altura do sifao de agua.

ao volume do tanque de agua.

a altura do nivel de agua no vaso.

ao didametro do distribuidor de agua.

a eficiéncia da valvula de enchimento do tanque.

QUESTAO 78

PO

Moradores sobreviventes da tragédia que destruiu
aproximadamente 60 casas no Morro do Bumba, na
Zona Norte de Niteréi (RJ), ainda defendem a hipotese
de o deslizamento ter sido causado por uma exploséo
provocada por gas metano, visto que esse local foi um
lixao entre os anos 1960 e 1980.

Jornal Web. Disponivel em: http://www.ojornalweb.com. Acesso em: 12 abr. 2010 (adaptado).

O gas mencionado no texto € produzido

@ como subproduto da respiragdo aerdbia bacteriana.

® pela degradagdo anaerdbia de matéria organica
por bactérias.

® como produto da fotossintese de organismos
pluricelulares autotréficos.

® pela transformacgdo quimica do gas carbbnico em
condi¢des anaerodbias.

@ pela conversdo, por oxidagdo quimica, do gas

carbdnico sob condi¢bes aerbbias.
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Diferente do que o senso comum acredita, as
lagartas de borboletas nado possuem voracidade
generalizada. Um estudo mostrou que as borboletas
de asas transparentes da familia /thomiinae, comuns
na Floresta Amazonica e na Mata Atlantica, consomem,
sobretudo, plantas da familia Solanaceae, a mesma
do tomate. Contudo, os ancestrais dessas borboletas
consumiam espécies vegetais da familia Apocinaceae,
mas a quantidade dessas plantas parece nao ter sido
suficiente para garantir o suprimento alimentar dessas
borboletas. Dessa forma, as solanaceas tornaram-se
uma opgao de alimento, pois sdo abundantes na Mata
Atlantica e na Floresta Amazonica.

Cores ao vento. Genes e fésseis revelam origem e diversidade de borboletas sul-americanas.
Revista Pesquisa FAPESP. N° 170, 2010 (adaptado).

Nesse texto, a ideia do senso comum é confrontada
com os conhecimentos cientificos, ao se entender
que as larvas das borboletas Ithomiinae encontradas
atualmente na Mata Atlantica e na Floresta Amazoénica,
apresentam

facilidade em digerir todas as plantas desses locais.
interacdo com as plantas hospedeiras da familia
Apocinaceae.

adaptacdo para se alimentar de todas as plantas
desses locais.

voracidade indiscriminada por todas as plantas
existentes nesses locais.

especificidade pelas plantas da familia Solanaceae
existentes nesses locais.

QUESTAO 80

@ 0 @ ©9

Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais
o alvo de politicas publicas de saude. Os de cola
apresentam acido fosférico, substancia prejudicial a
fixacdo de calcio, o mineral que é o principal componente
da matriz dos dentes. A carie € um processo dinamico
de desequilibrio do processo de desmineralizacao
dentaria, perda de minerais em razédo da acidez. Sabe-
se que o principal componente do esmalte do dente é
um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela
presenca da sacarose, faz decrescer o pH do biofilme
(placa bacteriana), provocando a desmineralizagdo do
esmalte dentario. Os mecanismos de defesa salivar
levam de 20 a 30 minutos para normalizar o nivel do pH,
remineralizando o dente. A equacdo quimica seguinte
representa esse processo:

desmineralizagao

Cay(PO,);OH (s)

Hidroxiapatita

5Ca** (aq) +3PO,> (aq) + OH" (aq)

mineralizagdo

GROISMAN, S. Impacto do refrigerante nos dentes é avaliado sem tira-lo da dieta.
Disponivel em: http://www.isaude.net. Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado).

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes
diariamente, podera ocorrer um processo de
desmineralizacdo dentaria, devido ao aumento da
concentragdo de

OH-, que reage com os ions Ca?, deslocando o
equilibrio para a direita.

® H*, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o
equilibrio para a direita.

® OH-, que reage com os ions Ca*, deslocando o
equilibrio para a esquerda.

® H*, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o
equilibrio para a esquerda.

@ Ca?*, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando
0 equilibrio para a esquerda.

QUESTAO 81 0000000000000

Para medir o tempo de reacdo de uma pessoa,
pode-se realizar a seguinte experiéncia:

I. Mantenha uma régua (com cerca de 30 cm)
suspensa verticalmente, segurando-a pela
extremidade superior, de modo que o zero da
régua esteja situado na extremidade inferior.

Il. A pessoa deve colocar os dedos de sua mao,
em forma de pinga, proximos do zero da régua,
sem toca-la.

lll. Sem aviso prévio, a pessoa que estiver
segurando a régua deve solta-la. A outra pessoa
deve procurar segura-la o mais rapidamente
possivel e observar a posi¢cdo onde conseguiu
segurar a régua, isto &, a distancia que ela
percorre durante a queda.

O quadro seguinte mostra a posicdo em que trés
pessoas conseguiram segurar a régua e 0s respectivos
tempos de reacao.

Distancia percorrida pela régua Tempo de reagao
durante a queda (metro) (segundo)
0,30 0,24
0,15 0,17
0,10 0,14

Disponivel em: http://br.geocities.com. Acesso em: 1 fev. 2009.

A distancia percorrida pela régua aumenta mais
rapidamente que o tempo de reag&o porque a

0 energia mecéanica da régua aumenta, o que a faz
cair mais rapido.

resisténcia do ar aumenta, o que faz a régua cair
com menor velocidade.

aceleragéo de queda da régua varia, o que provoca
um movimento acelerado.

forca peso da régua tem valor constante, o que gera
um movimento acelerado.

velocidade da régua €& constante, o que provoca
uma passagem linear de tempo.

@ © @ ©
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QUESTAO 82 00000000000 00 Desprezando-se as forgas dissipativas (resisténcia do ar
e atrito), para que o salto atinja a maior altura possivel,

Um dos processos usados no tratamento do lixo € a | OU seja, o maximo de energia seja conservada, é

o . necessario que
incineracéo, que apresenta vantagens e desvantagens.

0O a energia cinética, representada na etapa |, seja
totalmente convertida em energia potencial elastica

temperaturas e parte da energia liberada é transformada representada na etapa IV.

® a energia cinética, representada na etapa |l,
seja totalmente convertida em energia potencial

Em Sao Paulo, por exemplo, o lixo € queimado a altas

em energia elétrica. No entanto, a incineragéo provoca a

emissao de poluentes na atmosfera. gravitacional, representada na etapa IV.
® a energia cinética, representada na etapa |,
Uma forma de minimizar a desvantagem da incineragao, seja totalmente convertida em energia potencial

gravitacional, representada na etapa Il

destacada no texto, & ® a energia potencial gravitacional, representada

® aumentar o volume do lixo incinerado para aumentar na etapa Il, seja totalmente convertida em energia
. ) . potencial elastica, representada na etapa IV.

a produgéo de energia eletrica. @ a energia potencial gravitacional, representada

@ fomentar o uso de filtros nas chaminés dos na etapa |, seja totalmente convertida em energia

— . - potencial elastica, representada na etapa lIl.
incineradores para diminuir a polui¢cdo do ar.

® aumentar o volume do lixo para baratear os custos | QUESTAO 84 0000000000000
operacionais relacionados ao processo. Os Bichinhos e O Homem
® fomentar a coleta seletiva de lixo nas cidades para Arca de Noé
aumentar o volume de lixo incinerado. Toquinho & Vinicius de Moraes
@ diminuir a temperatura de incineragéo do lixo para
produzir maior quantidade de energia elétrica. Nossa irmé&, a mosca
QUESTAO 83 0000000000000 E feia e tosca
Enquanto que o mosquito
Uma das modalidades presentes nas olimpiadas é o E mais bonito
salto com vara. As etapas de um dos saltos de um atleta Nosso irmao besouro
estdo representadas na figura: Que é feito de couro
Mal sabe voar
Etapa | Etapa || Nossa irm3, a barata

Bichinha mais chata
O E prima da borboleta
Que é uma careta

Nosso irmdo, o grilo

Que vive dando estrilo

S6 pra chatear

Alleta corma com a vara Alleta apoia a vara no chao
MORAES, V. A arca de Noé: poemas infantis. Sdo Paulo: Companhia das Letrinhas, 1991.
Etapa Il Etapa IV O poema acima sugere a existéncia de relagdes de
afinidade ente os animais citados e nés, seres humanos.
hg- Respeitando a liberdade poética dos autores, a unidade

= taxonémica que expressa a afinidade existente entre
nds e estes animais é

- O ofilo.
& bty | O orcio
— ® aclasse.
Atleta atinge certa altura ~ Atleta cal em um colchdo © afamilia.
@ aespécie.
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Ao diminuir o tamanho de um orificio atravessado
por um feixe de luz, passa menos luz por intervalo de
tempo, e proximo da situagao de completo fechamento
do orificio, verifica-se que a luz apresenta um
comportamento como o ilustrado nas figuras. Sabe-se
que o som, dentro de suas particularidades, também

pode se comportar dessa forma.

Limpada

\\I//

//Bmaca
\
Raios

de lu

vy
N —

i)

FIOLHAIS, C. Fisica divertida. Brasilia: UnB, 2000 (adaptado).

Em qual das situagbes a seguir esta representado o
fendbmeno descrito no texto?

@ Ao se esconder atras de um muro, um menino ouve
a conversa de seus colegas.

® Ao gritar diante de um desfiladeiro, uma pessoa
ouve a repeticdo do seu proprio grito.

® Ao encostar o ouvido no chdo, um homem percebe
o0 som de uma locomotiva antes de ouvi-lo pelo ar.

® Ao ouvir uma ambulancia se aproximando, uma
pessoa percebe o som mais agudo do que quando
aquela se afasta.

® Ao emitir uma nota musical muito aguda, uma
cantora de 6pera faz com que uma taga de cristal
se despedace.

QUESTA086 o000 00000000O0CO0

Os vaga-lumes machos e fémeas emitem sinais
luminosos para se atrairem para o acasalamento. O
macho reconhece a fémea de sua espécie e, atraido
por ela, vai ao seu encontro. Porém, existe um tipo de
vaga-lume, o Photuris, cuja fémea engana e atrai os
machos de outro tipo, o Photinus, fingindo ser desse
género. Quando o macho Photinus se aproxima da
fémea Photuris, muito maior que ele, é atacado e
devorado por ela.

BERTOLDI, O. G.; VASCONCELLOS, J. R. Ciéncia & sociedade: a aventura da vida,

a aventura da tecnologia. Sao Paulo: Scipione, 2000 (adaptado).
A relacéo descrita no texto, entre a fémea do género
Photuris e o macho do género Photinus, € um
exemplo de

0 comensalismo.
® inquilinismo.
® cooperagéo.
® predatismo.
@ mutualismo.

QUESTAO 87 o000 00000000O0CO0

O etanol é considerado um biocombustivel promissor,
pois, sob o ponto de vista do balango de carbono,
possui uma taxa de emisséo praticamente igual a zero.
Entretanto, esse ndo é o Unico ciclo biogeoquimico
associado a produgédo de etanol. O plantio da cana-
de-acucar, matéria-prima para a produgédo de etanol,
envolve a adicdo de macronutrientes como enxofre,
nitrogénio, foésforo e potassio, principais elementos
envolvidos no crescimento de um vegetal.

Revista Quimica Nova na Escola. n° 28, 2008.

O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia
da atividade descrita anteriormente, é transformado em
nitrogénio ativo e afetard o meio ambiente, causando

® o0 acumulo de sais insollveis, desencadeando um
processo de salinificagdo do solo.

® a eliminagédo de microrganismos existentes no solo
responsaveis pelo processo de desnitrificagéo.

® a contaminagdo de rios e lagos devido a alta
solubilidade de ions como NO,” e NH," em agua.

® a diminuigdo do pH do solo pela presenca de NH,,
que reage com a agua, formando o NH,OH (aq).

@ a diminuicdo da oxigenacgdo do solo, uma vez que
0 nitrogénio ativo forma espécies quimicas do tipo
NO,, NO,~, N,O.
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Colocaram a culpa do
aquecimento global
nas vacas.

E o que foremos?

De acordo com o relatério “A grande sombra
da pecuaria” (Livestock’s Long Shadow), feito pela
Organizacgéo das Nacdes Unidas para a Agricultura e a
Alimentacéo, o gado é responsavel por cerca de 18%
do aquecimento global, uma contribuicdo maior que a
do setor de transportes.

Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010.

A criagdo de gado em larga escala contribui para o
aquecimento global por meio da emisséo de

metano durante o processo de digestéo.

6xido nitroso durante o processo de ruminacao.
clorofluorcarbono durante o transporte de carne.
oxido nitroso durante o processo respiratério.
diéxido de enxofre durante o consumo de pastagens.

WO

QUESTA089 o000 00000000O0O0

Certas espécies de algas sdo capazes de absorver
rapidamente compostos inorganicos presentes na
agua, acumulando-os durante seu crescimento. Essa
capacidade fez com que se pensasse em usa-las
como biofiltros para a limpeza de ambientes aquaticos
contaminados, removendo, por exemplo, nitrogénio
e fosforo de residuos organicos e metais pesados
provenientes de rejeitos industriais langados nas
aguas. Na técnica do cultivo integrado, animais e algas
crescem de forma associada, promovendo um maior
equilibrio ecologico.

SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a agua.
Revista Ciéncia Hoje. V. 37, n® 219, 2005 (adaptado).

A utilizagédo da técnica do cultivo integrado de animais

e algas representa uma proposta favoravel a um

ecossistema mais equilibrado porque

0® os animais eliminam metais pesados, que s&o
usados pelas algas para a sintese de biomassa.

® os

nitrogenados,

animais fornecem excretas organicos

que sdo ftransformados em gas
carbénico pelas algas.

® as algas usam os residuos nitrogenados liberados
pelos animais e eliminam gas carbbnico na
fotossintese, usado na respiragéo aerdbica.

® as algas nitrogenados
provenientes do metabolismo dos animais e,

durante a sintese de compostos organicos, liberam

usam os residuos

oxigénio para o ambiente.

@ as algas aproveitam os residuos do metabolismo dos
animais e, durante a quimiossintese de compostos
organicos, liberam oxigénio para o ambiente.

QUESTAO 90 0000000000000

Durante as estagdes chuvosas, aumentam no
Brasil as campanhas de prevengéo a dengue, que tém
como objetivo a reducado da proliferagcdo do mosquito
Aedes aegypti, transmissor do virus da dengue.

Que proposta preventiva poderia ser efetivada para
diminuir a reprodugéo desse mosquito?

0O Colocagdo de telas nas portas e janelas, pois
0 mosquito necessita de ambientes cobertos e
fechados para a sua reproducgao.

® Substituicdo das casas de barro por casas de
alvenaria, haja vista que o mosquito se reproduz na
parede das casas de barro.

® Remocgio dos recipientes que possam acumular
agua, porque as larvas do mosquito se desenvolvem
nesse meio.

® Higienizagdo adequada de alimentos, visto que
as larvas do mosquito se desenvolvem nesse tipo
de substrato.

@ Colocacgao de filtros de agua nas casas, visto
que a reproducdo do mosquito acontece em
aguas contaminadas.
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